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= Volonté de promouvoir le develop‘
durable de I'aquaculture

e Directive UE Planification de I’Espace Maritime

= Nécessité d’organiser la répartition spatiale et
temporelle des activités humaines se déroulant en
mer pour garantir leur efficacité et leur durabilité

e Projet H2020 AquaSpace

= Contribuer au cadre décisionnel européen de la planification
spatiale en aquaculture en développant des outils d’aide a la
décision en association étroite avec les parties prenantes



http://www.aquaépace-h2020.eu/

~ Ecosystem appr . h to Vamg AECE
sustamable aquaculture 2015 20\18
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WP 2 : Identifier précisément les enjeux
: . o o _%
et options pour I'industrie aquacole oy
" WP3 Solutlons
 Sur le plan de la gouvernance, les I S
p = WP4 Case Studies
aspects légaux, environnementaux,
économiques, sociaux, culturels

 Déterminer et hiérarchiser les enjeux

> WP6 I(n;;l_;uge Exchange
qui vont contraindre la croissance de PEEEEEE———

I'aquaculture en Europe (en relation
étroite avec les parties prenantes) 3

| =
Atelier FAO (février 2016, Venise) e $

| Knowledge exchange
F.
* Implication des parties prenantes ' < :

« Groupes de travail en séance

e Questionnaire



WP 3 : Boite a outils

* Revue d’outils existants
* Personnaliser/poursuivre le
développement d’outils opérationnels

T T

The Toolbox

This page contains information on t00s tested during the Aquescace orgiect Too” means any legel instrument
9egement) comouter mode! spoiication isuch &3 O or compouter mode’s to amess imoacts of ol
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WP1 Coordination
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Tool name
SlsAOUA

Tool type
‘Web bas=d dynamic GI5

Short description of the tool

5158004 s 3 dyramic web application based under Geographic Information System and prosided
with 3 userinterfzce. It is criginzlly derived from the Narwegian demanstrater Qsyalis. SISAGUA
is first 2 GI5 preject, which allows imtegration and visualization of different types of spatial data,
miodel sutputs [physical and biclogical information describing properties of the ecosystem relevant
to aguaculture) 35 well 35 regulatory framewarks ard other activities. Thaze last information can
ke harvested an ather wehsites through Web Map/Feature Services. This project jthan bnsten by
the infrastructure of georeferenced data set up by [fizmar Sextant. A treatment module has been
implemzntzd to combine different information and gererate indicators. The hasting by Sextznt
allowws respacting all norms and standarcs of int=roperzhiling.

Source (where/ link)
h#tp:/ fsizagua ifremer. frf

Licence cost or other type of costs (e.g. maintenance)
Ma licence cost.
Mzintenancs |excepted dats update] is related to the maintenance of Setant.

General requirements (technical and input data)
MApcess to ar internet connexicn

Management dimension for which the tool could be used
= Policy / Management

= Environmantal

[ Econamic / Markst

[E Other sactars

Main functionality

WP3 Solutions

'1‘1
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WP4 Case Studies I

_— !

keholders |

WPS5 Synthesis

— ]

WP6 Knowledge Exchange

nteractions

Coordinator

8

rence Group

=) Steering Group

Advisory ‘

y User Group

ey Partners

E Site identification
E Mapping
O Econamic analysis

E Seenario analysiz

O Miadelling
[ Stakehalder enzagemrant
[ Ecomystem services assessment

[ Ctheer: (Please spacify)

Knowledge exchange

1
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External stakeholders
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Overview v  TheToolbox Mastersand CPD modules Library v  Case studies v
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Australia |
1. General characteristics :
|
|
This case study is located in the north-western part of France. The area includes the bay of Mont Saint-Michel, v |
ew |
which is listed by UNESCO as world heritage, and Cancale bay, which does not belong to the Normandy Zealsnd :
Region per se, but is in the same ecoregion. On a whole, the length of the coastline is about 450 km, and the raiuicia I
total area is around 20 000 km?2 (including terrestrial and marine zones). The area does not include Channel
Islands which are independent and have their own administration. Knowledge exchange |
Map of the Normandy Case Study \ !
2. Types of aquaculture
Shellfish aquaculture dominates in several places along Normandy coasts, mostly in sheltered areas (bays, Source: OpenStreetMap ‘

tyar Wo cp are vated. Da gycte gecoctreggigge andthe b njcc Varll

External stakeholders




Zones fortement anthropisées...
... de nombreux usages :

YBruxelles

Yharis
aquaculture S e S
péche e e o
: : ¥ o
agriculture R = pls:T
s % I [t
énergie nucléaire - o

industrie pétroliere
extraction de granulats :
futures zones de production d’énergie renouvelable

Un systéeme de gouvernance comiplexe

. * Il
'+ ‘Cologne IS




L'aquacultureleniNernantie

G
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GMG SAS. Cote Est

O ~ Cotentin

< :
r Baie de
la Seine

Le Havie

Rous

Cote Ouest \ Baie des
Cotentin’ # Veys Meuvaines

—

BDV SAS

QO pisciculture marine 2 000 t/an
Bl Ostréiculture 34 000-t/an
Bl Mytiliculture 29 000 t/an
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".ménr d’un’SiGipourlaselection de

sntes jsas a I'aquaculture en N )mun,JJ

® C re at I o n d u p roto ] Y IS Finn egnet oppdrettslokalitet

d’Information Spatiale pour I’AQUAcuIture) a par :"" Gy
d’un outil développé en Norvége : AkvaVns

2015 : Premiere présentation au colloque
Merlgéo (Gangnery et al., 2015 :

Perspectives annoncées a l’issue de Merlgéo 2015

1. Débuter le processus de concertation

Mettre en place un groupe de partiés prenantes

Identifier les contraintes au développement de I'aquaculture
Identifier les questions & priorités

. A
2. Améliorer SISAQUA 2 &

Migration de I'application vers Sextant = portail de données
géoréférencées de I'lfremer


http://archimer.ifremer.fr/doc/00307/41773/
http://archimer.ifremer.fr/doc/00307/41773/
http://archimer.ifremer.fr/doc/00307/41773/

Collectivités territoriales (Reglon, Departements) o

Représentants de la production aquacole (CRC, CRP,

producteurs, CIPA, SFAM)

= Centres techniques / Recherche appliquée (SMEL, ITAVI,

GEMEL Normandie) -

= Institutions non gouvernementales (UICN, GRAPE Basse
Normandie)

= Instituts publics (CEREMA, Université de Caen, Ifremer)

o Ol

o Organisation de 2 ateliers de travail

Soutien DIRM et DDTMs
Mars 2016 & Juin 2017
Travail en sous-groupes




o Atelier1
- Identifier & hiérarc

la  planification des |

~ Normandie et vérifier leur disponibilit .
- Identification des enjeux du dévelog

I'aquaculture |

- acceptabilité sociale

o Atelier 2

- Co-construction de 3 indicateurs de sélection o
de site propice selon des critéres de :
1. performance d'élevage (conchyliculture) |

2. techniques d’élevage

3. risque parasite (salmoniculture)




2 —)JJJLJ"JJIJ derl outl’SISAQUA

o Objectif

S'affranchir des contral'n
- Hébergement norvégien non pé

- Diffusion des données lmpOSSIble

- Administration systéme fermée > r

- Absence de métadonnées

- Pas d'evolution envisageable b,

Articuler I'outil autour de 3 modules :

* Visualiseur de données spatlallsees Combinaison d'une IDS et de services Web\
normalisés (diffusion / moissonnage).

* Un module de géotraitement : Combiner des couches d'informations selon des critéres
modulables par |'utilisateur.

 Une interface utlllsateur dvnamlque accessible via Internet et interopérable.

catalogage de métadonnées + services web dans le respect d’INSPIRE
+ interopérabilité + nouvelles fonctionnalités (traitement en ligne, indicateurs)



Les donnees'SISAQUA ——

) ; 3 QGis Server QSISAQUA
- . |
ENV. 2 TERRE et sur ESTR/
WIS liremer (wms, ws2,Geol, Bathy)
\ - ¥ 13
ours d'eau principaux m (Facade ) Thredds (NethF}

BV (polygones) emprise Proje:

_ wies DCSum
[ @At envA Terre prlesos | S
;I
[ & “ WMS Indicateur national Classes 3857 (ROLNP) ] EMR2012
| { @ ““ WMS_Evolution du littoral BAS NORMAND (ROLNP) |
[© % Wiis_evolution du littal HAUT NORMAND (ROLNP) l

- || © “ wms_Evolution du littoal PICARD (ROLNP)
| (oo | e
H—— [ © “ WMS_sens du transit sédimentaire (ROLNP)

© “ WMS _Cel fhul i i wne) |

[ &= wms c é ¥ ion du trait de cote (ROLNP) |

Crm— '
-
¥ B Accés carrossable au DPM 76
[oAz Sl | 8 nccés carrossable au DPM 70|

J # [E] NATURE ESTRAN _zdo_Seine Maritine - Bretagne, Pays de Loire (CEREMA 2017]
NATURE ESTRAN |

130 Couches d'Information (70% moissonnées)




ENV. 2 TERRE et sur ESERAN=——

8S ONNEESISISAQUA [

QGis Server Q5ISAQUA

WMS OGIVE-AGIL

'\
© v [THREDS) SISAQUA - COULEUR EAU - chia Thredds (NetCdf)
CHLOROPHYLLE

= WMS DCSMM

« i COLONNE MINI (P10) WMS "autre”
FAIBLES (Percentile 10) |+

# [ FOND MINI (P10)

@ B

WMS Ifremer (wms, wms2, Geol, Bathy)

41\» FOND MOY (P50)

41 COLONNE MAX (P90)
FORT (Percentile 90) |-+
vl

| courRANTs |-+ MovEN Percentite s0) |

WMS GEONORMANDIE [H

LTI I I I L

© v [THREDS]SISAQUA-MES-5pim
N }

{ MATIERES EN SUSP!

© Bl WMS_Nature_du_fond_SISAQUA

©  WMS_Carte_Sedimentaire_Manche_Larsonneur
NATURE DES FONDS |-

© @ WMS_Sathy-morphologie_SISAQUA_200m

v

v

COLONNE MINI (P10)

# [ FOND MINI (P10)
¥ [ SURFACE MOY (P50)

FAIBLES (Percentile 10) |+

© (¥ COLONNE MOY (P50)
# [¥ FOND MOY (P50)

 Efff SURFACE MAX (P90)

# [ COLONNE MAX (P90)
FORT (Percentile 90) |-}

@ [ FOND MAX (P90)

# B SURFACE MINI (P10)

@ [ COLONNE MIN (P10)
FAIBLES (Percentile 10) |+
« E FOND MINI (P10)

[ TEMPERATURE } 1| MOYEN (Percentite 50) ||
Y
-

I SALINITE } | MOVEN ercentite 50) |

1l FOND MOY (P50)

# [ SURFACE MAX (P90)

s oo
|

© v [THREDS]SISAQUA-VAGUES_significant_height

130 Couches d'Information (70% moissonnées)
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donnEEsSISAQUA

ENV. TERRE et sur ESTRAN =

= B Cours d'eau détaillés > Skm (Facade MMN)
r{ HYDROGRAPHIE L(’ = -

© v [THREDS) SISAQUA - COULEUR EAU - chia
ENV. en MER —
. en

RFACE MINI (P10)

ndice_sensibilite_environnementale |

l y =

PROTECTIONS - INVENIAIIkﬁn,.‘._m..,i..,._m.,_.(mu.|

© = WMS indice sensibilite_ morpho_sedimentaire estran |

© # Somme des protections environnementales de Haute-Normandie

INDICES VULNERABILITES | @ ¥ Somme des protections environnementales de Basse-Normandie

¥ & WMS_Reserves Naturelles Regionales Basse-Normandie
i RESERVES/PARCS || @ “ WMS Reserve ! |  RNN |
¥ & WMS_Parcs_naturels_regio France

Diffusion des données

Ifremer

I © * WMS_NATURA2000_ZPS Zones_de_protection_speciale I

(]

d'Intérét Communautaire (ZSC/SIC)

S

QGis Server QSISAQUA

WMS OGIVE-AGIL
WMS Ifremer (wms, wms2, Geol, Bathy)
Thredds (NetCdf)

WMS DCSMM

WMS "autre”

EMR2012

© “ WMS_Sites Ramsar

)

© % WMS_NATURA2000_SIC_Zone_d_interes_communautaire

- PROTECTIONS-INVENTAIRES |

© # WMS_Sites classés sous forme de points

| REGLEMENTATION/CODE ENVIRONNEMENT |

© % WMS_Sices classés sous forme de polygones

© % WMS_Sites inscrits sous forme de points

© % WMS_Sies inscrits sous forme de polygones

@ “ WMS_IPN_ZICO_Zones_d_importance_pour_la_Conservation_des_Oiseaux

@ % WMS_Zones humides d'importance internationale (Ramsar)

n de biot

o’
© “ WMS Znieff | Terre l
© ““ WMS Znieff li Terre
e
© “ WMS Znieff | Mer
© “ WMS_Znieff Il Mer
| MAITRISE FONCIERE |@

|

Il ~ /il FOND MOY (P50)

URFACE MAX (P90)

| v COLONNE MAX (P90)
FORT (Percentile 90) '
|

© v [THREDS]SISAQUA-VAGUES_significant_height

v

© * WMS_Sites sensibles et plans de protection POLMAR - Fagade Manche Mer du Nord

130 Couches d'Information (70% moissonnées)




P RPN .- e |
S donNNEES'SISAQUE —_
gl oo sererassaaon

WMS OGIVE-AGIL

WS fremer (wms, ws2. Geol Bathy)

Thredds (NetCdf)

SURFACE MINI (P10)

ndice sensibilite_environnementale | = |

PROTECTIONS - INVENTAIRES=SSS
SAGES / ETAT- T

| .

© v [THREDS) SISAQUA - COULEUR EAU - chia
CHLOROPHYLLE |-
ENV. en MER
|

WMS "autre”

n posé : appel d'offre 2013

@ e 3

| emr_eoLiEn | Sl Mo Feemuns pachniay WMS GEONORMANDIE |H

= I @ * [WMS Geolictoral] Ecken posé : gisement technique :
R SISAQUA © % [WMS Gealizaral] Eolien flotsant : appel 3 prejer 2015 (surfaces o'emprise des sives propices idencifiés)

LTI I I I L

& [WMS Geoliwaral] Sizes d'immersion des sédimens de dragages portuaires 2005-2015 (point)

.
=
H
"
=
H
',

i SITES_CLAPAGE H ) Poims dimmersion des sédiments de dragage.
@ % Chenaux d'sccés aux ports
4 CHENAUX I D>
@ & WM Ifremer DCSMM] Dépose de munitions
DEPOTS_MUNITIONS |
@ 5 [WMS lfremer DCSMM] Zones de tir
4 ZONES_TIRS IC

e conceme que dépt 50
© % [WMS Ifremer DCSMM] Mouillages (emplacements)

- Aer e U
MOUICEGES] { © %2 [WMS Ifremer DCSMM] Mouillages (polygones) TR T
ne conceme que dépt 76
© 2 [WMS Ifremer DCSMM] Ouvrages de déf
>
- © # [WMS_DCSMM] Rep h ique des de peche ce la DIRM MEMN e conceme que dipt 76
NAVIGATION/PECHE |o
1)  Concessions et permis de recherche & parune de matérisux marins

{) Sites d'activicés Aquarique et Nautique

1) Cartographie de densicé du trafic maritime

1) Dispesitif de Séparation de Trafic

@ 7 Prize d'esu en mer

H @cestionozseaud Jd - @7 rejecenmer

= Sextant

-0 i, P
" Hyperlien vers Catalogue SISAQUA @

| @2 INsTALLATIONS INDUSTRIELLES [ |e

@ Instalition industrislle

& 2 [WMS Ifremer DC! di i des Eaux Usées (L lizarion des points de rejer)

© 2 [WMS Ifremer DCSMM] Classement des eaux de baignade 2013-2016 selon la directive 2006/7/CE

T peaane | ¢
——| B3-ETAT-QUALITE © © % [WMS lfremer DCSMM] Qualizé des eaux de baignades en 2014

O o izaire des zones icales du Calvados
| Ol izai zones icales de
CLASSEMENT SANITAIRE O
] Ol a: izai zones icoles de la Manche
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2S donnee

Ifremer

ENV. 2 TERRE et sur

ENV. en MER

| C-AQUACULTURE |

PROTECTIONS - INVENTAIRES
SAGES / ETAT-QUAHTE= ===

| ”
—— | 0% WMS.

) AQUACULTURE

= [ Cours d'eau détaillés > Skm (Facade MMN)

© v [THREDS) SISAQUA - COULEUR EAU - chia
CHLOROPHYLLE
|

ndice_sensibilite_environnementale |

ndice_sensibilite_socio_economigue |

INVENTAIRE ZONES APTITUDES

© INVENTAIRE ZONES AQUACOLES (1993)

WMS OGIVE-AGIL

WMS Ifremer (wms, wms2, Geol, Bathy)

Thredds (NetCdf)

WMS DCSMM

WMS "autre”

EMR2012

.
.«[l}lmv_A !HH!:I!:I.

# (] INV_AQUAC_1999_CONCH_MAN ETAT

(S
© MEDITERRANEE |@

|

| T
] i

1 # [E] INV_AQUAC_1999_CONCH_MAN_USAGE

# [B] INV_AQUAC_1999_CONCH_MAN_MILIEUX

# [E] CADASTRE CONCHYLICOLE CALVADOS (SURFACIQUE)

# [E] CADASTRE CONCHYLICOLE MAN CHE (SURFACIQUE)

CONCHYLICULTURE il [E] CADASTRE CONCHYLICOLE MAN CHE (LINEAIRE)

# [E] CADASTRE CONCHYLICOLE SEINE-MARITIME (SURFACIQUE)

1 LOCALISATION/CADASTRE } 1

PHOTOS AERIENNES >

OSTREICULTURE_PERFORMANCES DEB

MYTILICULTURE PERFORMANCES_DEB }

© &l 83ie des Veys 2011
© @ Meuvaine 2011

@ B C3ze Est cotentin 2011

@ 8 Havre de Leszay-Agon 2011
© i Sud Sienne 2011

© @ [THREDDS) OYST_Temps mis pour atzeindre taille commerciale

© “ [THREDDS) OYST_Masse Chair séche

© “ [THREDDS] OYST_Longueur de coquille

©  [THREDDS) OYST_Indice Gonado-Somatique

f
1

©  [THREDDS] OYST_Indice de condition

© @ [THREDDS] MYTIL_Temps mis pour atteindre tailie commerciale

© @ [THREDDS] MYTILT_Masse Chair séche

© @ [THREDDS] MYTIL_Longueur de coquille

© @ [THREDDS] MYTIL_Indice Gonado-Somatique

© @ [THREDDS] YTIL_Indice de condition




g 474
nC """\J\'\ )U,X — .
Les donnees'SISAQUA —"
' —
N |
ENV. a TERRE et sur wats OGIVE AGiL
A = B2 Cours d'eau détaillés > Skm (Facade MMN) WMS Ifremer (wms, wms2, Geol, Bathy)
A rvorocrapHiE el e =
77777 © v [THREDS) SISAQUA - COULEUR EAU - chla Thredds (NetCdf)
ENV.en MER |

-

WMS "autre”

dice_sensibilite_environnementale | = |

PROTECTIONS - INVENTAIRES ===

- PSAGES/ ETAT- a
o Py s |
| AQUACULTURE ez I

n posé : appel d'offre 2011

. .
B s o | 1
|§ BNV AQUAS H
S——
[l # (¥ INV_AQUAC_1999_ CONCH_MAN _ETAT
TIQUI

d 2 = £ X L
— [¥) INV_AQUAC_1999_ CONCH_MAN_MILIEUX
[ermae

| Ny [oveormms

© INVENTAIRE ZONES AQUACOLES (1999)

INVENTAIRE ZONES APTITUDES |

# (5] CADASTRE CONCHYLICOLE CALVADOS (SURFACIQUE)
# [E] CADASTRE CONCHYLICOLE MAN CHE (SURFACIQUE)
(Ll SAUR TN EN & [E] CADASTRE CONCHYLICOLE MAN CHE (LINEAIRE)

% [5] CADASTRE CONCHYLICOLE SEINE MARITIME ([SURFACIQUE)

8l Baie des Veys 20

* Données “SISAQUA” (SHP, Raster, netcdf, ...
caomcon@:  Mesures in situ, observation, surveillance
o Modélisation hydrodynamique, Simulation biologique

; *  WMS Sextant (DcsMMm,

© “ [THREDDS)

* WMS Externes’(GEOLitt, GEONORM., ROLNP, SHOM, ...

mmerc

o L_Tem r atteindre taille co
© @ [THREDDS] MYTILT_Masse Chair séche
v i :
wcnrone oo ArChitecture - QGis
v ndice Gonado-Som. .

-

v 'S " ,’f“!fc’lfzif""w_'e' Gi
{ on ion arbore 2NCE s AN K1V

130 Couches d'Information (70% moissonnées)




SISAQUA soUus @QGis
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Fond de carte : OpenStreetMap ~

& A1-ENVIRONNEMENT A TERRE
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PORTS
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SISAQUASOUSISEXtant:

Quelles performances (conchyliculture) ? €

Choix de | espece € (Requis)
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Bathymetrie minimale @

Avantages
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Quelles Performances (Conchyliculture) :

Indice de condition maximal €

* Choix de l'espéece . huitre / Moule

* Bathymétrie Min / Max

* Croissance taille = Taille min / Taille Max

* Indice de condition % remplissage Min / Max http://sisaqua.ifremer.fr
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Quelles performances (conchyliculture) ? @

Choix de | espece @ (Requis)

Huitre

A van tages Bathymetrie minimale @

15

Bathymetrie maximale @

25

‘/InerStrUCture pérenne Longueur de coquille minimale @

1

/A dm in iStrCI tion de Longueur de coquille maximale @
I'application et gestion A
des données Indice de condition minimal @

0.01

/A Cce\s métadonnées Indice de condition maximal @

2

v Diffusion (WFS/W(CS)

v'Nouvelles
fonctionnalités Sextant

Quelles Performances (Conchyliculture) :
* Choix de l'espéece . huitre / Moule
* Bathymétrie Min / Max
* Croissance taille Taille min / Taille Max
* Indice de condition % remplissage Min / Max http://Sisaqua-ifremer-fr
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Avantages

Y'Infrastructure pérenne

v'Administration de
I'application et gestion
des données

v'Accés métadonnées
v Diffusion (WFS/W(CS)

v'Nouvelles
fonctionnalités Sextant

oooona

Quelles performances (conchyliculture) ? @

Choix de | espece @ (Requis)

Huitre

Bathymetrie minimale @

15

Bathymetrie maximale @

25

Longueur de coquille minimale @

1

Longueur de coquille maximale @

10

Indice de condition minimal @

0.01

Indice de condition @ jmage/tiff

2 O application/x-ogc-wms

O application/x-ogc-wcs

Quelles Performances (Conchyliculture) :
. huitre / Moule

* Choix de l'espéece
* Bathymétrie

* Croissance taille

* Indice de condition

Min / Max
Taille min / Taille Max
% remplissage Min / Max

Chercher un lieu

http://sisaqua.ifremer.fr
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Conclusion

'un outil de pa ,
~ débat publlc, heber é par f ras
| solide, efflcac< '“ perenne

o Emprise Normandie

o Visualisation de données de nature diverse (issues de mesures -
comme de simulations numériques)

o Visualisation de données d’origine multiple : interopérabilité
o Respect des normes et standards de diffusion de données

o Integre des indicateurs synthétiques de sélection de sites co-
construits avec les parties prenantes



