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BREF RAPPEL SUR LA DCSMM

DIRECTIVE 2008/56/CE

La DCSMM

Permet de garantir que la pression collective résultant des activités humaines
soit maintenue a des niveaux compatibles avec la réalisation du bon état
écologique des eaux marines et littorales



BREF RAPPEL SUR LA DCSMM

DIRECTIVE 2008/56/CE

La DCSMM

Permet de garantir que la pression collective résultant des activités humaines
soit maintenue a des niveaux compatibles avec la réalisation du bon état
écologique des eaux marines et littorales

Atteinte ou maintien du Bon Etat Ecologique d'ici 2020
« Le bon état écologique correspond a un bon fonctionnement des écosystemes (aux niveaux
biologique, physique, chimique et sanitaire) permettant un usage durable du milieu marin.

- Défini par 11 descripteurs qualitatifs communs a tous les Etats membres de I'Union
européenne




DESCRIPTEUR 7 CHANGEMENTS DES CONDITIONS HYDROGRAPHIQUES

Paradigme écosystémique

Forces Motrices
Sources de pressions

Activités humaines

. J Pressions

“ SURVEILLANCE Pressions issues
des activités humaines
en mer et a terre

Approche DPSIR



DESCRIPTEUR 7 CHANGEMENTS DES CONDITIONS HYDROGRAPHIQUES

DESCRIPTEUR 7
UNE MODIFICATION PERMANENTE DES CONDITIONS
HYDROGRAPHIQUES
NE NUIT PAS AUX ECOSYSTEMES MARINS

Réponses
Mesures réglementaires

en mer et a terre

Directive 2008/56/CE

Qui peuvent altérer

NN

Approche DPSIR

Des modifications permanentes

Les activités humaines des conditions physiques du
en mer et a terre fond et de la colonne d'eau de
I'océan
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DESCRIPTEUR 7 CHANGEMENTS DES CONDITIONS HYDROGRAPHIQUES

DESCRIPTEUR 7
UNE MODIFICATION PERMANENTE DES CONDITIONS
HYDROGRAPHIQUES Directive 2008/56/CE
NE NUIT PAS AUX ECOSYSTEMES MARINS

2 CRITERES D'EVALUATIONS

Etendue de la zone dévaluation modifiée [par les activités humaines] sur
D7C1 le plan hydrographique, en kilométres carrés (km?)

* 9 unités d'évaluation: Température, salinité, courant, marée, vagues, sédiments, transport sédimentaire,
bathymeétrie, turbidite %EEEQEE!&%

¥

Etendue de la zone dévaluation modifiée pour chaque habitat benthique,

D7C2 en kilomeétres carrés (km?2) ou % de zone

*+ 22 Grands habitats benthiques
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DOMAINE DE REFERENCE

E. .. D'APPLICATION DE FACADE
Firoact rreast

4 sous régions marines

Spatialisation: Activités grillées sur
une grille d'une min d'arc (~1mn)
soit 1/60ieme de degré (méme grille
gue le modele HYCOM du Shom)
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D7C1 : ALEA SPATIALISE D'EXPOSITION A LA
PRESSION

Spatialisation des
activités

Indice d'exposition spatialisé a
I'aléa modification de la
condition hydrographique



ALEA SPATIALISE D'EXPOSITION DE LA PRESSION

ETAPE 1

Les pressions physigues sont :

» Modification de la bathymétrie (intégree dans nature de fond)
 Modification de la nature de fond

* Modification de la température

* Modification de la salinité

« Modification de la turbidité

* Modification des courants

« Modification de la mareée

« Modification des vagues

» Modification du transport sédimentaire (non évalué en 2018)



ALEA SPATIALISE D'EXPOSITION DE LA PRESSION

ETAPE 2

Caractérisation des

pressions

MSFD annexe [l

MSFD annexe Il

Caractérisation

des activités

secteur

MATRICES ACTIVITES/PRESSION

Compilation (ODEMM, JNCC...)

hase d'activit sous activite de pressio Pression
THEME -7 ACTIVITE | dactivii v | P v - | eeEER "]
Transport d'électricité modification des
i . i o . i . i . changement du
Production d'énergie| et communications Cahbles Pre-construction | échantillonnage conditions régime turbide B
(cahles)* hydrologiques
Transport d'électricité modification des
i L i o . i Amarrage . changement du
Production d'énergie| et communications Cables | Pre-construction conditions . . : Al
. ancrage i régime turbide
(cables)* hydrologiques
Transport d'électricité ) moadification des
i . i o . i Mise en place de . changement du
Production d'énergie| et communications Cahbles Construction conditions . : A3
. structures i régime turbide
(céhles)* hydrologiques

TYPOLOGIE D'ACTIVITES

CARACTERISEE PAR

Tew-Kai et al, 2017

Leur phase (exploration, construction,

entretien, exploitation, demantelement)

Pression potentiellement géneree

Confiance dans l'information



ALEA SPATIALISE D'EXPOSITION DE LA PRESSION

ETAPE 2

Caractérisation des Caractérisation
pressions des activités

Les activités sont caractérisées par:
* Leurintensite |,

* Leur fréquence d'occurrence F,
* Leur étendue spatiale

10



ALEA SPATIALISE D'EXPOSITION DE LA PRESSION

ETAPE 3

Criticité des
activités vis-a-vis
des pressions

Les activités sont caractérisées par:
* Leurintensite |, _ %

* Leur fréquence d'occurrence F,
* Leur étendue spatiale / zone d'influence
 La probabilite qu'elles génerent une pression X: Pp,,

Caractérisation des Caractérisation
pressions des activités

|

10



ALEA SPATIALISE D'EXPOSITION DE LA PRESSION

ETAPE 4

Criticité des Indice
activités vis-a-vis d'exposition a
des pressions I'aléa "pression

Caractérisation des Caractérisation
pressions des activités

Les activités sont caractérisées par:

* Leurintensité |,

* Leur fréquence d'occurrence F,

» Leur étendue spatiale / zone d'influence
 La probabilité qu'elles genérent une pression X Pp,, (ICI, Pp,, =0 oul)

ESTIMATION DE L'INDICE D'EXPOSITION SPATIALISE A L'ALEA MODIFICATION DE LA CONDITION
HYDROGRAPHIQUE X

IE, = gravité X fréquence
= fy, Ppy,, Fy)

- Indice d'exposition a I'aléa fort IE>0.5

Indice d'exposition a I'aléa moyen 0.25<IE<0.5

Indice d'exposition négligeable ou nul

10



ALEA SPATIALISE D'EXPOSITION DE LA PRESSION
QUELQUES RESULTATS

Criticité des Indice
activités vis-a-vis d'exposition a
des pressions I'aléa "pression”

Caractérisation des Caractérisation
pressions des activités

Ex: indice d'exposition a l'aléa "modification des courants (IMRC)"

4500
4000 -
3500 A

= fort
moyen
« faible
®pas d'exposition

2500
2000
1500 -
1000 4
500

pas d'exposition exposition
| SPATIALISE | CATEGORISE
IMRC=0 s

0<IMRC=<0.25
0.25<IMRC<O0.

)
Tew-Kai et al, 2017
Cachera et Tew-Kai, in prep(a) IMRC=0.5 . 11

Etendue spatiale (km?)
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D/C2: RISQUE DE MODIFICATION DES
HABITATS

Indice d'exposition spatialisé a
I'aléa modification de la
condition hydrographique

Cartographie
des RISQUES

Tew-Kai et al, 2017
Cachera et Tew-Kai, in prep(b)



D7C2 : RISQUE D'ALTERATION DES HABITATS

Cartographie des grands
et habitats types

o

Cartographie de la sensibilité

Matrice de sensibilité a la pression x
%E.‘wée
. Intermédiaire
Atlantique MarLIN P =Mm,ée

Méditerranée MNHN
PN oE C

Populus et al, 2017; Manca et al. (2017).

Tillin et al, 2010; La Riviére
etal, 2015;2016

RISQUE D'ALTERATION POTENTIEL DE L'HABITAT FACE
A DES PRESSIONS PHYSIQUES CUMULEES

X
R. — zR.
¢ X avec
x=1

RISQUE D'ALTERATION DE L'HABITAT /
SOUMIS A LA PRESSION X

Rix =1E, * S

- Risque fort d'exposition a I'aléa R>0.5

INDICE D'EXPOSITION A SENSIBILITE DE L'HABITAT Risque moyen d'exposition a I'aléa 0.2<R<0.5
LA PRESSION X A LA PRESSION X Risque faible d'exposition a |'aléa R<0.2 12

Risque négligeable ou nul d'exposition a I'aléa




D7C2 : RISQUE D'ALTERATION DES HABITATS

QUELQUES RESULTATS

5 pressions physiques, 15 habitats
Risques d'altération d'habitat en lien avec des modifications des conditions hydrographiques cumulées
T T T T 1 = :

S0°NT
Scores de confiance

48°N

46ON T

44°N T

12°W 9"|"W ﬁ'i"'w 3‘;W EIP

3 pressions physiques, 11 habitats
e

SN : Scores de confiance
RN ,;/‘mw/’/ 1
9
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13

: H H : =
o 1 1 1 L L
40°N 0| o 0 0 ] 0 ] 0



)

SH M

(

QUALITE DE L'EVALUATION, ERREUR ET
INCERTITUDE o

Confiance Faible
NA

Tew-Kai et al, 2017
Cachera et Tew-Kai, in prep(a)



ERREUR ASSOCIEE DANS LE D7C1 & D7C2 ‘:.,sj@‘.'
i \ 1]

Analyse de sensibilité permettant de mesurer l'influence des regles de décision
sur la valeur du critere (indice d'exposition et risque)

» Mise en place de zones tampons autour des activités en lien avec la zone potentielle
d'influence de l'activité

Buffer uniforme

14



ERREUR ASSOCIEE DANS LE D7C1 & D7C2 ‘:_,sj@'.'
i \ 1]

Analyse de sensibilité permettant de mesurer l'influence des regles de décision
sur la valeur du critere (indice d'exposition et risque)

» Mise en place de zones tampons autour des activités en lien avec la zone potentielle
d'influence de l'activité

» Mise en place de scénarii S

EVALUER iz . \
Considération d' hypotheses

biaisées alternatives
LES BIAIS plausibles Indice d'exposition (D7C1) ou risque (D7C2)

Plus précautionneux

Indice d'exposition (D7C1) ou risque (D7C2)

}?-‘ZU Eiu X Eiu };20 .
. - | T Medium
Medium +/ —

n
e . z o
\/ﬁ) Moins précautionneux
i=1

n—1

=

14



ERREUR ASSOCIEE DANS LE D7C1 & D7C2 ‘:.,sj@‘.'
i \ 1]

Analyse de sensibilité permettant de mesurer l'influence des regles de décision
sur la valeur du critere (indice d'exposition et risque)

5

000

_ 4o ‘| ufort Indice d’exposition FAIBLE MOVYEN
E 4000 moyen
g- 3500 { « faible
é | Hpas d'exposition
g 2500 |
5 '5001 MC_MECDCE (km?) 4378 594 86 -
" | +468 £246 171

’ pas d'exposition exposition

200%
| d’erreur
<<<

41<%
d’erreur
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INCERTITUDE

CALCUL DE L'INCERTITUDE

Nombreuses sources de biais et d'incertitude tout au long de la chaine de traitement

Propagation de l'incertitude

L'incertitude est difficilement ou pas quantifiable, et/ou mesurable

Les étapes du processus de calcul sont nombreuses

Les limites de lathéorie des probabilités: Pondération de l'importance respective de chaque
état par une probabilité impossible, car on ne la connait pas (distributions de probabilités
n'existent pas ou ne sont pas connues des agents)

Les regles de décision restent subjectives

Les données sont de sources multiples et de qualité difféerente

Cachera et Tew-Kai, in prep (a) 16



QUALITE DE L'EVALUATION

CALCUL DE L'INCERTITUDE

RECENSEMENT DES SOURCES D'INCERTITUDES

8 Sources d’incertitudes relatives au calcul du critere D7C1
* 15 Sources d’'incertitudes relatives au calcul du critere D7C2

Approche qualitative: estimation de l'incertitude en définissant des niveaux
de confiance rationnels pour chaque source d’incertitude

GRILLE DE DETERMINATION DU DEGRE DE CONFIANCE LIE A LA PROBABILITE QU’UNE ACTIVITE GENERE UNE PRESSION
code de

Caractéristiques de l'information MNiveau de confiance .
niveau

Il existe une bonne compréhension de la relation activité-pression | Niveau de confiance
et |'évaluation est bien étayee par les preuves. |l existe un | élevee(Fort) 4
consensus parmi les experts,
Bien gu'il existe une compréhension de la relation activité-pression,

EX: cela peut &tre basé sur des preuves limitées et/ ou des informations  Niveau de cenfiance
indirectes ; |l existe un accord majoritaire entre les experts; mais modeére (MED)
des preuves contradictoires
Il existe une compréhension limitée ou nulle de la relation activité- .

: s : : _— 1z Miveau de confiance

pression etfou I'évaluation n'est pas étayée par des €léments de faible (Faible) 2
preuve, |l n'y a pas d'accord clair entre les experts.



QUALITE DE L'EVALUATION

CALCUL DE L'INCERTITUDE

RECENSEMENT DES SOURCES D'INCERTITUDES

8 Sources d’incertitudes relatives au calcul du critere D7C1
* 15 Sources d’'incertitudes relatives au calcul du critere D7C2

Approche qualitative: estimation de l'incertitude en définissant des niveaux
de confiance rationnels pour chaque source d’incertitude

Pressions
Activités nature
. . - . turbidité courant vagues de fond maree
Construction de matrices d’incertitudes

cables 0,00 0.00 0.0 0.03 0.00
peche 0.1 0.00 0.00 0.11 0.00
algoculture 0.00 0.03 0.04 0.04 0.03
conchyliculture 0.11 0.1 017 0.08 0.1
pisciculture 0.11 0.08 D13 0.11 D.08
dragage 0.03 0.00 0.00 0.03 0.00
granulats 0.03 0.03 0,04 0.03 0.00
ports 0.00 0.02 D.03 0.03 D.02
défense du

littoral 0.00 0.03 0.03 0.03 D.02

17



QUALITE DE L'EVALUATION

CALCUL DE L'INCERTITUDE

RECENSEMENT DES SOURCES D'INCERTITUDES

8 Sources d’incertitudes relatives au calcul du critere D7C1
* 15 Sources d’'incertitudes relatives au calcul du critere D7C2

Approche qualitative: estimation de l'incertitude en définissant des niveaux
de confiance rationnels pour chaque source d’incertitude

Construction de matrices d’incertitudes

as de donneées

n

Définition un score de confiance

~0000000007
CONOTUNLAWNER

17



INCERTITUDE

EXEMPLE

B : Zoom GDGS Zone de la Rochelle

Aléa potentiel de la pression
"modification de la turbidité"

MRU Indice d'expesition
GDGS_MECDCE 0
GDGN_MECDCE 005
GDGS 7200 0.1
GDGN_Z200 0.15 o=
GDGS 1200 02 7
GDGN_L200 . 0.25
Enveloppe maximale de 'aléa 0.3
0.35
04
045
0.5
06
0.7
08
09
1

Sources des données : CEREMA, Ifremer, AFB, Shom
Producteur de la carte Shom

Fond de carte : SHOM, IGN, AFB, Sandre

01020 km 0-.5.10.nm Systéme de coordonnées : WGS 84/ Pseudo Mercator

Date de réalisation : 01/2018

B : Zoom MRU GDGS Zone de la Rochelle

Score de confiance de l'aléa
potentiel de la pression
"modification de la turbidité"

MRU Score de confiance S
GDGS_MECDCE 0 4
GDGN_M 0.1 3
GDGS 2200 0.2
GDGN_Z200 0.3
GDGS 1200 04
GDGN_L200 0.5

0.6
0.7
0.8
0.9
1

Sources des données | CEREMA, Ifremer, AFB, Shom
Producteur de la carte Shom

Fond de carte : SHOM, IGN, AFB, Sandre
Systeme de coordonnées : WGS 84 / Pseudo Mercator

0 10 20km 0 5 10nm
—_ L —

Date de réalisation ; 01/2018 18




INCERTITUDE

EXEMPLE

B : Zoom GDGS Zone de la Rochelle

Aléa potentiel de la pression
"modification de la turbidité"

MRU Indice d'expesition

GDGS_MECDCE 0
GDGN_MECDCE || 305

GDGS 7200
GDGN_Z200 o=
GDGS 1200 7
GDGN_[200 )

Enveloppe maximale de 'aléa

0:
Sources des données : CEREMA, Ifremer, AFB, Shom
Producteur de la carte Shom

Fond de carte : SHOM, IGN, AFB, Sandre
Systéme de coordonnées : WGS 84/ Pseudo Mercator

o
i
o

)

@

COO0OO00000
00t gl b a0

01020 km a

Date de réalisation : 01/2018

B : Zoom MRU GDGS Zone de la Rochelle

Score de confiance de l'aléa
potentiel de la pression
"modification de la turbidité"
MRU Score de confiance Ly
GDGS_MECDCE el
GDGN_MECDCE . \fﬁ
r GDGS 2200 .
%’ E GDGN_Z200 3
i : . P

GDGN_L200

—O00Oo000000
W N o b

Sources des données : CEREMA, Ifremer, AFB, Shom
Producteur de la carte Shom

Fond de carte : SHOM, IGN, AFB, Sandre
0 10 20km 0 5 10nm Systeme de coordonnées : WGS 84 / Pseudo Mercator

_t

Date de réalisation ; 01/2018 18




INCERTITUDE

CALCUL DE L'INCERTITUDE

Estimation de l'incertitude en définissant des niveaux de confiance rationnels

B : Zoom MRU GDGS Zone de la Rochelle

Score de confiance de l'aléa
potentiel de la pression
"modification de la turbidité"

MRU Score de confiance

| GDGS_MECDCE 0
GDGN_MECDCE 0.1
DGS 2200 .2

0 10 20km
—_—

« Une réflexion critique sur la qualité de I'évaluation

19



1- EVALUATION NATIONALE PRAGMATIQUE, BASEE SUR L'EVALUATION D'ALEA ET DE RISQUE

Permet la définition d'indicateurs a la fois spatiaux et catégorisés
Prise en compte d'une matrice A-P relativement détaillee

Prise en compte de matrices de sensibilité documentéees

2- LIMITATIONS & PERSPECTIVES
Acces limité aux données d'activités ==> nombreuses approximations
limite la compréhension de leur comportement dans le temps et I'espace
zones d'influence
probabilité que I'activité généere une pression binaire (0 ou 1). Pas de matrice de gradation
Définition des seuils de catégories de criticité de I'aléa et d'importance du risque encore fragile
Tres forte incertitude et méthode de calcul qualitative

Nécessité sur le long terme de travailler sur les courbes de réponse pression-Etat

20



MERCI !

N’



