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PNM EPMO: patrimoine naturel
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PNM EPMO: activités maritimes et littorales

ACTIVITES PROFESSIONNELLES
Transport maritime
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PNM EPMO: activités maritimes et littorales
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PNM EPMO: activités maritimes et littorales

* PARC NATUREL MARIN DES ESTUAIRES PICARDS G 12/2017

Localisation des demandes d'avis regues pour I'année 2017
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PNM EPMO

Ces enjeux ont permis d’identifier les besoins suivants :

* Etre en mesure d’accompagner les organisateurs pour la réalisation de
manifestations et d’événements sportifs et de loisirs compatibles avec Ia
sensibilité environnementale des sites gu’ils utilisent,

* Disposer d’un outil d’aide la décision pour le Parc marin dont le Conseil de
gestion peut étre saisie pour rendre des avis sur des projets susceptibles d’avoir
des incidences sur le milieu marin.

» Déterminer les pressions et les effets cumulés produits par les usages de
loisir sur les sites naturels du Parc.
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Champs de I'étude

Contexte général

= |"étude vise particulierement a estimer les effets cumulés au sens d’Halpern et
al. (2008) en tenant compte de la cooccurrence (dans I'espace et dans le temps
— j.e par saison) des pressions et des composantes de I'écosysteme.

Effets cumulés

" "approche par les effets cumulés mobilise une méthode d’analyse spatiale et
quantitative visant a estimer les effets potentiels comme étant la résultante de
pressions anthropiques s’exercant sur des composantes de |'écosysteme.
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Champs de 'étude

PRESSIONS ANTHROPIQUES
Définition des parametres pertinents
» Définition des unités de pression
* Collecte des données de distribution et d’intensité

ECOSYSTEMES
Identification et collecte des données de répartition
des espéces, habitats, biotopes, complexes de
biotopes pertinents

RESOLUTION
¢ Définition de l'unité d’évaluation

INDICES DE SENSIBILITE p;;
A dires d’experts + bibliographie
[0-4] Fonction de 6 criteres
(emprise spatiale, fréquence,
niveau d’impact fonctionnel,
résistance, temps de résilience,
incertitude)

COUCHES DE PRESSIONS P;
* Transformation log et normalisation [0-1]

COUCHES ECOSYSTEMES E;
* 0/1 par unité d’évaluation

INDICES D’EFFETS CUMULES

n m

ICZZZPL'XEJ'XH_U

i=1j=1

Calcul des effets cumulés (d’apres Korpinen, 2012)
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Méthode

Les étapes

Collecte des données et structuration d’un SIG

Elaboration d’un référentiel local

Calcul et analyse des effets cumulés
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Méthode

Les étapes

# G Collecte des données et structuration d’un SIG
- Q Elaboration d’un référentiel local

e Calcul et analyse des effets cumulés
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Méthode — 1. Collecte de données

Collecte des données

Composantes de I’écosysteme Activités de loisir

/

1- Collecte et
prétraitement

¥ >

Acquisition

2 - Structuration d’une Base d’Information Géographique et Temporelle

Nature des données: —_ données spatiales -_— données temporelles et quantitatives
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Méthode — 1. Collecte de données

Composantes de I'écosysteme

o soureel | vodalié [aréatien WA

Cartographie des habitats marins benthiques Prog. CARTHAM Fourniture 2012

Cartographie des communautés benthiques Rolet et al., 2014 Fourniture 2014
intertidales des substrats meubles de la région
Nord — Pas-de-Calais

Habitats des prés salés de la Baie de Somme GEMEL Picardie, 2006 Fourniture 2006
Localisation des mouliéres AFB Fourniture 2013
Cartographie des habitats préférentiels des Prog. SAMM, PACOMM  Fourniture 2014
oiseaux et mammiféres marins

Localisation des reposoirs de phoques en baie AFB Fourniture 2014
d'Authie
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Méthode — 1. Collecte de données

Composantes de I’écosysteme

Enjeux Environnementaux Diagnostic Territorial Approfondi des Sports de Numeérisation
Nature PNM EPMO (DTA)

gy 01- SECTEUR BAIE DE LA CANCI

* 26 cartes géoréférenceées.

g @ EnjeufortPhoques
Ei fort Avif: 1l

~~~~~~

* Entites spatiales numérisées: 4 T
- Espéces: 46 entités spatiales / 19 items n o
- Habitats: 73 entités spatiales / 15 items i LT

cntati

((((((((
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Méthode — 1. Collecte de données

Activités de loisir

Données « manifestations et événement AOT et DA de les DDTM 62,80 et Numérisation
sportifs » 76

* 110 cartes géoréférencées

*Riohin naee

s

* Dépouillement de 340 documents contenus
dans les dossiers relatifs aux demandes.

e Structuration d’une BIGT:

PREFECTURE DU PAS-DE-

- 168 entités spatiales e e
- 380 événements avec 1407 occurrences o R oo e o

- données quantitatives pour 91% des événements s

Sur cusi calencrir Péprea eat-sts nscite 7 Cablndas
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Méthode — 1. Collecte de données

Activités de loisir

Données de comptages des activités a marée AFB — LIFE+ « Péche a pied » Modélisation
basse statistique

* Modélisation par apprentissage statistique (forets aléatoires, Breiman 2011).

* Production de 22 modeles (1 par activité) expliquant la distribution spatio-
temporelle a partir de 17 variables explicatives.

* Evaluation de la qualité prédictive des modeles par la méthode des validations
croisées et répétées (Hastie et al., 2009).

* Evaluation pour chaque jour (entre 2014 et 2016), puis estimation de
I'abondance moyenne (sur 3 ans) par saison et par activité et par site.
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Méthode — 2. Co-construction du référentiel local

Référentiel local
L> Triplets « activités-pressions-composantes » + Indices de sensibilités

Triplets « activités-pressions-composantes » : Quelles activités de loisir génerent
qguelles pressions sur quelles composantes de I'écosysteme sur le territoire du
Parc ? [compte tenu des enjeux de gestion et de conservation du Parc]

Pression

Activité 1 Composant
a \ A
Pression
p
Activité Composant
b B
Pression
3 \
Activité \ Composant
C C
Pression
4

Triplets « activités-pressions-composantes »: schéma conceptuel
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Méthode — 2. Co-construction du référentiel local

" Indice de sensibilité des composantes de I'écosysteme face aux pressions
anthropiques exercés par les activités de loisir sur le territoire du Parc

= Construction selon 2 criteres semi-quantitatifs (La Riviere et al., 2016):

- Résistance: ’capacité d’un habitat a tolérer une pression sans modification
notable de ses caractéristiques biotiques et abiotiques”.

- Résilience: ““temps nécessaire a la récupération d’un habitat, une fois que la
pression impactante a cessé”

Resilience Aucune Moderee Haute Tres haute
. =25 ans 2-10 ans 1-2 ans =<1an
Resistance
Aucune Modérée Faible
Faible Modérée Faible
Moderee Faible Faible
Haute Faible Trés faible

X

Indice de confiance [Haut, Moyen, Faible]
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Méthode — 2. Co-construction du référentiel local

Ateliers Synthese Retours Questionnaires
Thématiques individuels en ligne
o Experts o Agents du parc O'Ob Triplets A-P-C ﬁ Indices d ibilité Terra Maris (2018)
. . p ndices de sensipilites

Etapes de co-construction du référentiel local a dires d’experts.
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Résultats — 1. Activités de loisir

Manifestations sportives

* Dannes B Activités * Dannes

Canoé kayak, Canoé ® Canoé kayak, Canoé

- Char a voile

- Course et randonnée pédestre

- Polo équestre

- Vélo Tout Terrain

A Activités
@ Char a voile

© Course et randonnée pédestre

® Polo équestre @)

© Vélo Tout Terrain

* Camiers * Camiers

Nombre de personnes
par classes

* Le Touquet-Paris-Plage * Le Touquet-Paris-Plage

C—— C——
Okm 0.5km 1km Okm 0.5km 1km

Zones de pratiques (A) et nombre de participants (B) pour les manifestations sportives
en Baie de Canche le 02/ 04/2016.
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Résultats — 1. Activités de loisir

Manifestations et événements sportifs (PNM-EPMO) & ExplorationdelaBIGT ~ ? Apropos

Carte Vous avez sélectionné 13 événements. Le nombre total de participants est de 12770 participants
avec une moyenne de 982 .
Jours
2017-04-02 Relation entre le nombre de participants et la superficie
[ —
: e g 2015 [l
. s 2016 |l
nnes 7.5 - 2017 [}
O 2015 2016 O 2017 7.0+
6.5
Activité 6.04
Course et randonnée pédestre 5.5 (X . .
50 . .
454 .
[  *
+ CALAIS 40+ o o
351
- ° Nombre de personnes (log10)
30 T T T T T T T 1
00 05 1.0 15 20 25 30 35 40
Les données
Bol
Search:
@ . .
id_zone activite_type_tm date nb_part type_part |
Jour: 2015-12-19 TM_PNM_EPMO_2015_047  Course et randonnée pédestre  2015-07-19 150 individu -
Activité: Course et randonnée pédestre
Nombre de participants: 400 TM_PNM_EPMO_2015_037_1  Course et randannée pédestre  2015-09-12 2500 individu
Pétitionnaire: Mairie
Nom de I'événement: Course pédestre La Vérofiére 8 TM_PNM_EPMO_2015_037_2  Course et randannée pédestre  2015-09-13 2500 individu
éme édition
- - — TM_PNM_EPMO_2015_020_1  Course et randonnée pédestre  2015-09-19 200 individu
PNM_EPMO_2016_090 Course etrandonnée pédestre  2015-12-19 400 individu https://is.qd/PKuFpw
W
i B S - . X
& Showing 1 to 6 of 13 entries (filtered from 647 total entries)
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https://is.gd/PKuFpw

Manifestations et évenement sportifs

Printemps Ete Automne Hiver

Nombre de NN

::rn::llaar::;personm o 50 o 100 O 500 () 1000 O 5000 O 100000 personnes 5000 10000

Abondances moyennes saisonniéres pour les manifestations et événements sportifs (années 2015 et 2016)



Résultats — 1. Activités de loisir

Modélisation des données de comptage

g RN S B
xgbtree OL------ e J-—--- 1 o0
gbm beomoees o --mmo- . o
crf MU NN bt B
treebag Lt ® F----- I 0w
rpart ~-{ e }---1 o
CS jTomoees 1__e F------- 3
original_m ® o
nnet ® F--- - -
| | | | | | |
0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30
prAUC

Sélection de l'algorithme de forét aléatoire
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Résultats — 1. Activités de loisir

Promenade / baignade --{@F:i 0O
Péche a pied-Crevettes %rises - @ F------- i 0o
hien - (@ 1----00@
Péche a pied-Vers marins i-{®}r-70 0O
Péche a pied-Moules - F----- 5
Péche du bord a la canne - F--4 @D a» o
Char a voile -8 F------- ]
Canots et vedettes a moteur -@F-1 om oo
Cerf-volant RN —
Kite-surf - @1 - - oo
Vélo et Vélo Tout Terrain F -
Randonnée équestre - oo
Péche a pied-Indéterminée G RS 4
Voile légere -r@F: 00O O
Voile habitable - {8} - - @mo
Planche a voile (@ F------ i
Péche a pied-Coques e ----- A
Péche a pied-Végetaux marins R E—
éche a pied-Bouquet @ @ o
Longe-céte T t------ ;
Planche en mer @ @
Kayak / Pédalo (@ 1----- i
I I [ I I
0.0 05 1.0 15 20
logLoss

Ces modeles peuvent étre considérés de bonne qualité prédictive (Test AUC médian =0,75).

merlGéo - 22/03/2018




Résultats — 1. Activités de loisir

Importance des variables

dens_pop_med_20KM 4 o
maree_coeff o
dens_pop_med_1KM - O
ensoleillement 4 o
vent_moy - o
route_long_sum_1KM 1 o
tpe_moy - o
n_park ®
precipitation_tot - o
vac_ferie_pont+ ®
jour.Thurs 4 o
annee.2016 1 o
annee.20151 ®
saison.ete - ®
jour.Mon 4 ®
0 20 40 60 80
importance

covariates

Importance des variables pour le modele de l'activité « Péche a pied aux moules ».




Kite-surf

Printemps Eté Automne Hiver

Nombre de S Nombre de personnes
personnes o 19 20 3 par classes - 000 O A %

Abondances moyennes saisonniéres pour le Kite-surf (années 2014, 2015, 2016)



Résultats — 2. Référentiel local

* 656 triplets A-P-C caractérisés (dont 410 pour lesquels les indices de
sensibilités sont renseignés)

Triplets renseignés par catégorie et dont l’indice de

sensibilité est caractérisé Indices de sensibilité caractérisés par catégorie

Categorie Nombre de triplets (n) Freg.rel Indice de sensibilité Nombre de triplets (n) Freq.rel

faune 182 44% Faune

habitat 228 56% Faible 74  41%
Tres Faible 41 23%
Modérée 27 15%
Haute 23 13%
Tres Haute 17 9%

Flore/Habitat

Modeéree 147 64%
Faible 66 29%
Haute 15 7%
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Résultats — 2. Référentiel local

Abrasion

Végétations & petites annuelles subhalophiles (1310-4) - Toutes saisons
Végétations & petites annuelles subhalophiles (1310-4) - Hiver -
Végétation de galets (1220) - toutes saisons
Végétation de galets (1220) - printemps - été - automne -
Végétation de galets (1220) - Hiver -
Salicorniaies des hauts niveaux (schorre atlantigue)[1310-2] - printemps - té - automne
Salicorniaies des hauts niveaux (schorre atlantique)[1310-2] - Hiver
Salicorniaies des bas niveaux (haute slikke atlantigue) [1310-1] - printemps - été - automne |
Salicorniaies des bas niveaux (haute slikke atlantigue) [1310-1] - Hiver
Salicornia europaea (Salicorne d'Europe) - printemps - été - automne
Salicornia europaea (Salicorne dEurope) - Hiver -
Prés salés du bas Schorre (1330-1) - Toutes saisons
Prés-salés du schorre moyen (13230-2) = Obionaie (Bostrychio-Halimionetum portulacoidis) - Toutes saisons
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Puccinellio distantis - Spergularietum salinae - Toutes saisons -
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Plantagini maritimae - Limonietum vulgaris - Toutes saisons -
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Juncetum gerardii - Toutes saisons
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Glauco maritimae - Juncion maritimi - Toutes saisons
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Festucetum littoralis - Toutes saisons
Prairies hautes des niveaux supérieurs atteints par la marée (1330-5 ) - Toutes saisons
Liparis loselii (Liparis de Losel) - automne - hiver
Limonium vulgare (Statice commun ; Lilas de mer) - toutes saisons
Laisse de mer (1210) - toutes saisons -
Laisse de mer (1210) - printemps - £té - automne -
Laisse de mer (1210) - Hiver -
Halimione pedunculata (Obione pédonculée) - hiver - printemps
Halimione pedunculata (Obione pédonculée) - été - automne
Champ d'algues - Microphytobenthos - toutes saisons
Bas-marais dunaires (2190-3) - Toutes saisons
Atriplex longipes (Arroche stipitée) - printemps - été - automne - - - - --
Atriplex longipes (Arroche stipitée) - Hiver -
Althaea officinalis (Guimauve officinale) - toutes saisons

Il

|||
-}
|

= =] = = = =] o 2 o
5] = = = £ = 5] z =
= = = a 3 (3 3 =
® = B z 3 g 2 g2 =Y
o o = & = = b = =
—_ o = m
= @ = o 2 by b oy o
= @ = E = w =]
o —— o
2 & 3 = ' = 3 =
=] & = B El = 2
E E 2 & 3
o =
] = © 3 ]
= m =
D ® -
= 1 =
g &
=
Sensibilité MM Faible B Modérée Haute

Exemple: pression d’abrasion sur les habitats
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Résultats — 2. Référentiel local

Abrasion

Végétations & petites annuelles subhalophiles (1310-4) - Toutes saisons
Végétations & petites annuelles subhalophiles (1310-4) - Hiver -
Végétation de galets (1220) - toutes saisons
Végétation de galets (1220) - printemps - été - automne -
Végétation de galets (1220) - Hiver -
Salicorniaies des hauts niveaux (schorre atlantigue)[1310-2] - printemps - té - automne
Salicorniaies des hauts niveaux (schorre atlantique)[1310-2] - Hiver
Salicorniaies des bas niveaux (haute slikke atlantigue) [1310-1] - printemps - été - automne |
Salicorniaies des bas niveaux (haute slikke atlantigue) [1310-1] - Hiver
Salicornia europaea (Salicorne d'Europe) - printemps - été - automne
Salicornia europaea (Salicorne dEurope) - Hiver -
Prés salés du bas Schorre (1330-1) - Toutes saisons
Prés-salés du schorre moyen (13230-2) = Obionaie (Bostrychio-Halimionetum portulacoidis) - Toutes saisons
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Puccinellio distantis - Spergularietum salinae - Toutes saisons -
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Plantagini maritimae - Limonietum vulgaris - Toutes saisons -
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Juncetum gerardii - Toutes saisons
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Glauco maritimae - Juncion maritimi - Toutes saisons
Prés-salés du haut schorre (1330-3) - Festucetum littoralis - Toutes saisons
Prairies hautes des niveaux supérieurs atteints par la marée (1330-5 ) - Toutes saisons
Liparis loselii (Liparis de Losel) - automne - hiver
Limonium vulgare (Statice commun ; Lilas de mer) - toutes saisons
Laisse de mer (1210) - toutes saisons -
Laisse de mer (1210) - printemps - £té - automne -
Laisse de mer (1210) - Hiver -
Halimione pedunculata (Obione pédonculée) - hiver - printemps
Halimione pedunculata (Obione pédonculée) - été - automne
Champ d'algues - Microphytobenthos - toutes saisons
Bas-marais dunaires (2190-3) - Toutes saisons
Atriplex longipes (Arroche stipitée) - printemps - été - automne - - - - --
Atriplex longipes (Arroche stipitée) - Hiver -
Althaea officinalis (Guimauve officinale) - toutes saisons
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Exemple: pression d’abrasion sur les habitats
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Résultats — 2. Référentiel local

Liparis loselii (Liparis de Losel) - automne - hiver 7
Limonium vulgare (Statice commun ; Lilas de mer) - toutes saisons
Laisse de mer (1210) - toutes saisons

Laisse de mer (1210) - printemps - été - automne - -

Laisse de mer (1210) - Hiver -

Halimione pedunculata (Obione pédonculée) - hiver - printemps —————
Halimione pedunculata (Obione pédonculée) - été - automne 1 _ _ _ )
Champ d'algues - Microphytobenthos - toutes saisons
Bas-marais dunaires (2190-3) - Toutes saisons -

Atriplex longipes (Arroche stipitée) - printemps - été - automne -
Atriplex longipes (Arroche stipitée) - Hiver

Althaea officinalis (Guimauve officinale) - toutes saisons
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Exemple: pression d’abrasion sur les habitats
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Conclusion / Perspectives

Les premiers résultats ont permis :

= |]a construction d’'une base d’information cohérente directement mobilisable a
court-terme, pour le calcul des effets cumulés de ces activités,

* Incluant une analyse d’incertitude et de sensibilité (Stock et Micheli, 2016)

= |]a mis en évidence des déficits en termes de connaissances a I’échelle locale.

* Des études complémentaires sont dors et déja mises en ceuvre afin de
compléter I'information géographique relative aux composantes de
I’écosysteme (ex: caractérisation des habitats fonctionnels des limicoles
cotiers...)
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