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LES MESURES  DE L’OCEAN SUR LE TEMPS LONG

2

L’océan : un milieu liquide avec des interfaces : Terre solide et L’atmosphère  



300 ANS D’HYDROGRAPHIE FRANÇAISE

LE NIVEAU DES MERS ET LE RELIEF SOUS-MARIN: DEUX OBJETS D’OBSERVATION 
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Le relief des océans

Evolution du niveau des mers (from ESA web site)
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LE NIVEAU DES MERS: MESURES MARÉGRAPHIQUES AU COURS DU 

TEMPS

ECHELLE DE MARÉE

La lecture directe du niveau de la mer sur l'échelle de 

marée est à la source des premières données 

marégraphiques :  dès la fin du XVIIème – début du XVIIIème 

siècle des mesures diurnes sont réalisées quotidiennement 

dans certains ports (Wöppelmann, 1997)

Exemple de relevé de hauteurs 

d’eau diurne réalisé à Saint-

Nazaire en 1821 à partir de la 

lecture d’une échelle de marée 

(Mesure en Pied / Pouce)

Précision pluri-

centimétriques



5

LE NIVEAU DES MERS: MESURES MARÉGRAPHIQUES AU COURS DU 

TEMPS

APPARITION DU MARÉGRAPHE … 1ER RÉSEAU MARÉGRAPHIQUE

Exemple de marégramme

Précision centimétrique

Dès le milieu du 19ème siècle :

Développement du premier 

réseau marégraphique 

français par le Service 

Hydrographique.

Réseau marégraphique français

milieu du 19ème siècle
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LE NIVEAU DES MERS: MESURES MARÉGRAPHIQUES AU COURS DU 

TEMPS

APPARITION DU MARÉGRAPHE … 1ER RÉSEAU MARÉGRAPHIQUE

Dès le milieu du 19ème siècle :

Développement du premier 

réseau marégraphique 

français par le Service 

Hydrographique

En 1885: Le Service de 

Nivellement Géographique 

démarre les enregistrements 

de marégraphie à Marseille 

(Coulomb, 2017)

Marseille 
(1885)

Réseau marégraphique français

milieu du 19ème siècle
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LE NIVEAU DES MERS: MESURES MARÉGRAPHIQUES AU COURS DU 

TEMPS

Echelle de marée (17 – 19ème siècle)

Marégraphe mécanique 

(19 – 20ème siècle)

Marégraphe 

Numériques radar

(depuis 2000).

ALTIMÉTRIE SATELLITAIRE

(Source: CNES)

Depuis 1992 : l’utilisation 

d’altimètres radar embarqués sur 

des satellites 



LA MESURE DU RELIEF : BATHYMÉTRIE 
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En 1785 L’IH Beautemps-Beaupré (19 ans)
 Expédition du CA D’entrecasteaux à la recherche
de La Pérouse
 Rédaction d’un traité d’hydrographie publié en
annexe du livre de l’expédition

Les mesures du fond  plombs de sonde 
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MESURES  DU RELIEF : LA BATHYMETRIE

Réalisation de sondage par mauvaise mer pour la navigation

Par Léon Morel-Fatio — Photographed in Histoire de la Marine 
française illustrée, Larousse, 1934. Reproduction 13 Aug. 
2009.Originally, illustration from La Marine, Pacini, 1844., Domaine 
public, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=7600403

La réalisation d’un sondage en vue de mesures hydrographiques pour 
la cartographie 

Source Shom



LA MESURE DU RELIEF : BATHYMETRIE
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Il en résulte la publication en 6 volumes du « 
Pilote Français », dont le dernier paraît en 
1844. Cent cinquante cartes et plans
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MESURES MARÉGRAPHIQUES AU COURS DU TEMPS

EVOLUTION DES TECHNIQUES LE SONDAGE ACOUSTIQUE 

Détection semi-automatisée des caractères et des sondes par 
traitement de l’image (exemple en rade de Brest)
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MESURES MARÉGRAPHIQUES AU COURS DU TEMPS

EVOLUTION DES TECHNIQUES LE SONDAGE ACOUSTIQUE 
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LES PRODUITS : FUSION D’INFORMATION 

LES PRODUITS VARIENT SUIVANT L’APPLICATION VISÉE 

Compilation de données bathymétriques, sous forme d'un modèle 
numérique de terrain, sous forme de cartographie pour la navigation



LES PRODUITS: FUSION DES OBSERVATIONS ANCIENNES
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Evolution historique du littoral : 

dynamique du trait de côte.

ETUDE DE PHÉNOMÈNES COMPLEXES

Quantification de la 

dynamique du linéaire côtier 

dans l’estuaire du Wouri, et 

estimation de la dynamique 

sédimentaire associée 

(Fotsi et al., 2019)



LES PRODUITS: FUSION DES OBSERVATIONS ANCIENNES

Morphodynamique sédimentaire associée aux changements de 

l’hydrodynamique locale.

ETUDE DE PHÉNOMÈNES COMPLEXES

Utilisation des observations historiques (bathymétriques, marégraphiques), 

associées à de la modélisation numérique, pour analyser et comprendre 

l’évolution morphodynamique de bancs sableux tidaux (Latapy et al., 2020)

Observations: 
Validation du modèle

Grilles bathymétriques 
historiques



L’AVENIR: L’ENJEU DES MESURES ET MODÈLES : L’ACCES À LA 

CONNAISSANCE DE L’OCEAN

FUSION DES DONNÉES SITES WEB POLITIQUES PUBLIQUES - D’INFORMATION NATIONAUX ET INTERNATIONAUX 

16

Lidar et mesures marines (Shom)



L’AVENIR: L’ENJEU DES MESURES ET MODÈLES : L’ACCES À LA 

CONNAISSANCE DE L’OCEAN

FUSION DES DONNÉES SITES WEB POLITIQUES PUBLIQUES - D’INFORMATION NATIONAUX ET INTERNATIONAUX 
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Un océan de solutions :
La réponse aux besoins ODD : 14 mais aussi 1, 3 … 

Le Relief, les SHs & 
Organisation 

Hydrographique 
Internationale) 
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Merci de votre attention 


