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LittoSIM : c’est quoi ?

% Un dispositif de simulation participative et de mise en situation.

% Sensibiliser aux risques de la submersion marine en experimentant, en equipes, des
stratégies de prévention et de gestion du risque.

% Elus et gestionnaires locaux.

% Co-construit en 2015 avec la CC de I'ile d'Oléron et le
Pays de Marennes-Oléron.

% Developpé dans le cadre de projets finances par la
Fondation de France et la Région Nouvelle Aquitaine.

% Un consortium de laboratoires CNRS et IRD : LIENSSs,
CITERES, UMMISCO, PACTE, PRODIG.
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LittoSIM : c’est quoi ?

«» Un dispositif d’accompagnement a la gestion du risque de submersion marine
comprenant :
« une modelisation d'une submersion marine modéle de
 Uun jeu sérieux e
- un simulateur interactif qui integre les dynamiques / \
environnementales et les actions humaines e

@, I'aménagement jeude réle

% Deploiement sous forme d’ateliers duterrioie

Aménagement, PLU e habitat

GREO0 00002
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LittoSIM : c’est quoi ?

Ateliers LittoSIM

% |nitialement sur I'fle d’Oléron ;

Cote d'Opale

Comment 'adapter a d’autres territoires? -

GIS user community

< Depuis 2019 : LittoSIM-GEN
« etudier la généricité du dispositif
- le transposer a d'autres territoires e
- evaluer son efficacité en termes d'apprentissage

RE. Gamin, (c) OpenStreetap contributors, and the

Etat
. en projet £

& réalisés

World Light Gray Canvas Base - Esn, HE

Comment formaliser l'intégration des données —
géospatiales dans LittoSIM-GEN ?

merlGéo — 24-26 novembre 2020



LittoSIM-GEN : architecture

% Modele multi-agents (GAMA)
% Modele hydrodynamique 2D (LISFLOOD-FP)
% Données géospatiales du territoire

lisFlood-SP
]
:F: [T

3 mn de tps de Environment immersif
calcul

merlGéo — 24-26 novembre 2020




LittoSIM-GEN : données

% Données réelles du territoire (vecteur, raster, texte)
% Une grande diversité, hétérogéenéité et multiplicité des données géospatiales
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Défenses \} PPRN
des cotes o
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LittoSIM-GEN : données

Structure LittoSIM
File Type Nature Description |
districts shapefile primary the districts of the study area
convex_hull shapefile secondary rectangular buffer enveloping the study area
buffer.in_100m  shapefile secondary a buffer of 100m inside the districts’ shape
land_use shapefile secondary a grid of land-use and planning cells
urban_plan shapefile primary the local wurban plan (PLU: Plan Local
d’'Urbanisme) specifying the town planning
land_cover shapefile primary the Corine Land Cover (CLC) specifying the land
cover type
buildings shapefile primary the buildings of the study area
roads shapefile primary lines representing principal roads (optional)
water shapefile primary lines representing principal rivers (optional)
coastline shapefile primary a line representing the coast
coastal_defenses shapefile primary dunes and dikes protecting the coast
spa shapefile primary natural and special protected areas
Tpp shapefile primary the risk prevention plan of flooding risk areas
dem raster primary the digital elevation model grid
rugosity raster secondary roughness (resistance to water) grid
file.bdy text primary a time series of the water elevation scenario
file.bci text secondary geographical boundaries of the domain
g
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LittoSIM-GEN : traitement des données

S’affranchir de traitements manuels longs et chronophages

% Données spatiales

> Création de nouveaux fichiers vecteur (grilles, convex hull, ...) et raster (MNT et rugosité)
> Vérification de l'intégrité des données geospatiales

Fusion des cellules non Découpage des batiments avec
cliquables la grille LittoSIM
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LittoSIM-GEN : traitement des données

* Le nommage des fichiers
% Définition du systeme de coordonnées projetées

% Conformité des données attributaires
> Création et transformation d’attributs (string, integer, double)
> Mapping des attributs/valeurs

|
plu_normandie OleronPLU

- LIBELLE : string - OBJECTID : integer

- LIBELONG : string @:sol : string ; v
@ZONE g StI’iID - FID_PluCom : integer urban_plan

- DESTDOMI : integer - FID_Commun : integer Zunit_code : integer

- INSEE : integer - CODE_INSEE : integer

- POPUL : integer
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LittoSIM-GEN : traitement des données

R

Généricité et réutilisabilité du modele

— Ou et comment les données sont utilisées dans le modéle ?
Le mapping données-modele

— Comment réutiliser le modéele avec de nouvelles données ?
La description de I'intégration des données au modele

Fichiers XML (Extensible Markup Language) et scripts R
B
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LittoSIM-GEN : vers une géneéricité

« Paramétrage du modele
> Externalisation des paramétres
> Chargement dynamique de fichiers
m Fichiers de configuration spécifiques a I'étude de cas

% Intégration des données
> Mapping et description de l'intégration de données
m Identification de la structure cible -
m Identification de la structure source
m Faire la liaison entre les deux structures data
> Automatisation des traitements manuels
m Fichiers de mapping spécifiques a I'’étude de cas

11
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LittoSIM-GEN : le mapping données-modele

< Relier la structure des données sources a la structure LittoSIM
> QOu sont les données dans le modele ?

communes

r
districts

-1D : string

- INSEE_COM : string

- 1D : integer

= NOM_COM : string

HRETERE: ¥ - player_id : integer

-NOM_COM M : string i :
| >, | e
- STATUT : string H H

H feessmane ¥ - dist_sname : string
- POPULATION : integer |- @

=== - dist_Iname : string

- INSEE_ARR : string

e ¥ - dist_area : double
- NOM_DEP : string

N - <file output-name = "districts.shp” input-name = "communes.shp">
.= - (!‘.‘|l Pﬁp : ||'l[l'1:('|'

"INSEE DEP:string | i <attribute output-name = “dist_code” type = “string” length = *5">

- NOM_REG : string <input-name>INSEE_COM</input-name>

- INSEE_REG : string buildings : < /attribute>
-CODE_EPCI : string e - 1D integer . <attribute output-name = "dist_Iname” type = “string” length = “40">
<input-name>NOM_COM</input-name>
< fattribute>

</ffile>
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LittoSIM-GEN : le mapping données-modele

<<Palygonss

-ID: integer <<Polyzons»

- dist_Iname : string —

- dist_area : double

distriets

- NOM_COM
- NOM_COM
- STATUT : string

- POPULATION : integer
- INSEE_ARR.: string

- NOM_DEP : string

- INSEE_DEP : string

- NOM_REG : string

- INSEE_REG : string

- player_id : integer

- dist_code : string

land_use

- dist_pop:integer  [----

| (Tntersect-Merge

-ID: integer

-unit_code: integer |-,

-sub_type:integer  fe-i-,

- dist_code : string

- CODE_EPCI : string

-ID: integer

- unit_area : double

~bld_type :string

- unit_pop : integer

batiments ~bld_area : double expro_cost: double
- ID :integer = m
. , - TYPE_BAT : string. - . batiments
Besoin d'une Cmn D

- HAUTEUR : integer ID : integer

. , . urban_plan - TYPE_BAT : string

description détaillée T D e
PPR i s - ORIGIN_BAT : string

- IDENT : integer T Tand cover - HAUTEUR : integer Generate
~RISQUE : string | rpp | _ID: integer B
- DEGREE : string |- integer | cover_type s nteger

defense_cotes

- OBJECTID : integer

integer

roads - Nature_def: string
trait_cote - INSEE_COM : string coastal_defenses

- NumDep : string -alt : double - 1D : integer
- Annee : string - longueur : double - dist_code : string
- Num : string 5_sic - Etat_ouvr : string - type : string 4 -
- Souree : string _SITECODE : string - Commune : string alt: double
SITENAME : string - Shape_Leng : dovble - status : string
- Date_PVa: string res_Natura : string - hauteur : double  height : double
- shape_Leng : double - surf_SIG : double - Etat_ouvrs ; string
[ rarger
[ coastline | spa | | s
|- :integer |- integer | (O Mapping
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LittoSIM-GEN : une description détaillée

R

Une description de I'intégration des données au modéle

Purpose

Submodels

> Comment sont utilisées les données dans le modele ? C S R G

< ODD+2D (Decision and Data)

Overview Entities, Slale Variables and Scales

% Protocole ODD (Overview, Design concepts and Detalils) : Process v ana Sehecking

Design Concepts Design Concepts (+10)

Implementation Details

structurer la description d’'un modele

Input Data

districts: représente les communes du territoire
s . p N de I'étude du cas.

decnre |a relat|0n donnees'mOdele player_id: cet attribut est créé pour spécifier les
communes en jeu pour lesquelles il prend les
valeurs de 1 a 4 et 0 pour le reste. Pour des
raisons de performance, le nombre des
communes en jeu dans LittoSIM est limité a 4.
dist_sname: un nom court unique de 10

. .. , . caractéres au maximum pour chaque commune.
> Data Mapping : la liaison entre la source et les données cibles. Il est utilisé pour des usages d'identification,

simplification, et visualisation.

> Data Overview : un apercu sur les données et leurs sources.

> Data Structure : la structure de données sources.

> Data Patterns : la description des traitements de Iiaison_t|
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LittoSIM-GEN : automatisation

Schéma
mapping
+
Description
ODD+2D

-

<file output-name = "districts.shp” input-name = "communes.shp”>
<attribute output-name = "dist_code” type = “string” length = “5">
<input-name>INSEE_COM</input-name>
</attribute>
<attribute output-name = "dist_Iname” type = “string” length = “40">
<input-name>NOM_COM</input-name>
</attribute>

</file> |

# reprojecting shapefiles to Lambert-93 (<<Topology>>) R
if(is.na(proj4string(shapefile))){

proj4string(shapefile) <- CRS(“+init=epsg:2154");
}else {

shapefile <- spTransform(shapefile, CRS(“+init=epsg:2154"));
}
# creating an ID for shapefile objects (<<Generate>>)
shapefile$ID <- 1:length(shapefile);

L

Source

data Mapping

. Target
Mapgmg data
script

Data compiler

Traitements des shapefiles et des rasters
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LittoSIM-GEN : automatisation

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no" ? >\

<convex-hull-to-bei>
<app-name>oleron</app-name>
<input-files>oleron_files</input-files>
<direction>E</direction>
<segments>5</segments>
<direction>S</direction>
<segments>3</segments>

</convex-hull-to-bei>

. ((E 6550092 6546468  HVAR E_Oleron1
“ | E 6546468 6542844 HVAR E_Oleron2
4 E 6542844 6539220 HVAR E_Oleron3 h
E 6539220 6535596 HVAR E_Olerong
\ E 6535596 6531972 HVAR E_Olerons
(S 377547 375672 HVAR S_Oleron1 )
4 S 375672 373797 HVAR S_Oleron2
“\US_ 373797 371922 HVAR S_Olerong )

Traitement du fichier bci (Lisflood-FP)

16
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LittoSIM-GEN : automatisation

Traitement de la grille de rugosité

» Source : Données d’occupation des sols : nomenclature standard hiérarchisée en 3 niveaux de Corine
Land Cover (44 classes)

» Modéle : Grille de rugosité : coefficients de Manning

+ Externalisation des paramétres

Land_cover.shp  rugosity.asc
ﬁ —
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LittoSIM-GEN : conclusions

0’0

7/

L X4

0’0

7
0’0

Déploiement sur différents territoires
Modele générique non-dépendant de I'étude de

cas
Intégration de données facile et rapide

Données plus propres
> Mais ...
Vérification topologique manuelle

Modéele réutilisable pour d’autres territoires

> Mais ...
La validité du modéle nécessite I'expertise

scientifique
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LittoSIM-GEN : conclusions

% Reutiliser le modele LittoSIM-GEN
> Collecte de données dites « référentielles » du territoire (communes, PLU, PPRN...)

Mise a jour du fichier de mapping selon les données sources (fichier XML)

Lancement du compilateur de données (scripts R)

Modification des paramétres du modéle

vVvYy

% Geénéraliser son modéle complexe
Externalisation des parametres
Mapping et description des données
Implémentation du compilateur de données (XML + R)
Partage du mapping, de la description et du compilateur
https://qgithub.com/LittoSim/LittoSim_model/wiki/LittoSIM-GEN-Data-compiler
Ahmed Laatabi and al., Mapping and Describing Geospatial Data to Generalize Complex Models :
The case of LittoSIM-GEN, 2020, International Journal of Geospatial and Environmental Research,

21p.
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https://github.com/LittoSim/LittoSim_model/wiki/LittoSIM-GEN-Data-compiler
https://dc.uwm.edu/ijger/vol7/iss1/6/?utm_source=dc.uwm.edu%2Fijger%2Fvol7%2Fiss1%2F6&utm_medium=PDF&utm_campaign=PDFCoverPages

Merci pour votre attention
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cecilia.pignon-mussaud@univ-Ir.fr
Info ;: contact-littosim@univ-Ir.fr
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