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L’1le de Mayotte touchée par un « essaim de
séismes »

Plus de huit cents secousses on été comptabilisées en trois semaines. Le département demande
la reconnaissance de |'état de catastrophe naturelle.

01 juin 2018

Par Patrick Roger - Publié le 01 juin 2018 a 14h57 - Mis a jour le 01 juin 2018 a 14h57
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. Hypocentres des séismes volcano-tectoniques entre 20 et Bihymety ERH Magnitudes

50 km de profondeur dans le sous-sol marin

. Déformations importantes de I'ile
(déplacement vers l'est 21 a 24 cm vers l'est,
subsidence 10 a 19 cm)

. Volcan sous-marin actif a 50 km de l'ile

. Sorties de fluides/gaz sur structure volcanique pré-existante
a 10 km a I'Est de I'ile
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Source REVOSIMA : Bulletins n°1 — Aout 2019 & n°23 — octobre 2020

REVOSIMA N

Réseau de surveillance volcanologique et sismologique de Mayotte
Opéré par I'IPGP a travers I'Obs. Volcano. du Piton de la Fournaise, en partenariat avec I'lfremer, le CNRS, le BRGM, I'IPGS, I'IRD,
I'IGN, 'ENS, Université de la Réunion, Université de Clermont Auvergne, le CNES, Météo France, le SHOM

Localisation et origine des séismes ? activité volcanique ? Composition des fluides/qgaz ?
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Université de Parts



Géomatique et crise

Mobilisation des instituts de recherche frangais pour répondre a un enjeu sociétal fort
Mayotte = ile département francais Population 270 000 habs.

A terre, BRGM* et IPGP* dés le début de la crise sismique, mai 2018, de par leurs activités d’observations sismiques a
Mayotte

En mer, Ifremer : 16" campagne en mer organisée, mai 2019

Géomatique et crise
sismo-volcanique ?

Inventaire des données SIG

Acquérir données en mer

Gérer la donnée SIG

Fournir des cartes

Analyser / interpréter la donnée
Partager la donnée géographique (www)

* BRGM : Bureau de Recherches Géologiques et Minieres, IPGP : Institut Physique du Globe de Paris



Géomatique - Inventaire des données géographiques

Données bathymétriques Mayotte
disponibles sur le marché SIG
mai 2019

SOURCE (résolution)
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Interopérabilité des bases de données www
Jeu de données bathymétrique disponible / couverture partielle / utilisabilité variable
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Découverte d’un nouveau relief par 3600 m de fond / Hauteur 820 m
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Kilométres

La bathymétrie de la 1°¢ campagne en
mer devient la bathymétrie de référence
pour le suivi du volcan et autres sites
remarquables
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Série de 15 campagnes en mer mai 2019 — octobre 2020 JuNiss=d

Exploration acoustique MAYOBS13-2

MAYOBS10

MAYOBS9

MAYOBS8

MAYOBS7

MAYOBS6
LEVES_MAYOTTE_BBP_AOUT_2019
MAYOBS4

MAYOBS3 - MD222
LEVES_MAYOTTE_BBP_JUILLET_2019
MAYOBS2

MAYOBS1

MAYOQBSO
https://campagnes.flotteoceanographique.fr

https://doi.org/10.18142/291

Localisation sites d’intéréts

Prélevements in situ Enregistrement

séismes

Mesure eau de mer, gaz



https://doi.org/10.18142/291

Géomatique — Gestion data SIG

~

Base de données SIG - Dpt Géosciences Marines

6 Go data SIG
50 couches vectorielles

60 modeles bathymétriques / rétrodiffusion fond de mer
KlS campagnes en mer de mai 2019 a octobre 2020 /

ﬂ)rmalisation des tables attributaires \

@ shapefileTooldGM 1.1.2.0.exe

Campagne, ref, date, heure, engin, outil, profondeur ...

1, Arcuaralog 1 coisam
9| Created by:

z z - Date: 20/09/2017
Métadonnées + Q N 103.1000
Digital Signature: MNone
Outils de aestion des métadonnées pour ffremer/GI

Description, contacts, DOI, limites d’utilisation, sources, généalogie, traitements, ...

@ [... Drague a roches : précision position géog. estimée +/- 10m... ]
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ArcGIS




Géomatique — opérationnel en mer @

Caractere d’urgence ArcGIS

4 N

1- Positionner et planifier les opérations :
SMF, dragues, Scampi, CTD, AUV, OBS, ...

PROFIL
de dragage

PREVISIONNEL

DRAGUE
09
Mise a jour
Date: 21/07/2019
Time: 16:19:29

Coordinate System: Mercator 1SP
Projection: Mercator

Optimisation du positionnement des engins sous-marins
BUC ©

K J ¥
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2- Centraliser les positions des opérations réalisées

... mais aussi les premiers résultats d’analyses chimiques
de l'eau, de différentiel bathymétriques, ...
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Vérifier positions des opérations réalisés
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IPGP

3- Fournir des cartes pour communication interne et externe
- Carte de travail : acteurs scientifiques
- Cartes communication grand public, politiciens, journalistes




Géomatique/Hydrographie — Analyse données acoustiques fond de mer

D. Pierre, B. Loubrieu, A. Gaillot, C. Guérin, S. Bermell

La donnée bathymétrique = donnée géographique de base pour observer I'évolution du plancher océanique

Objectif

1- Repérer changement de morphologie (coulées de laves)
2- Calcul de volume

3- Calcul de flux

_L Origine et évolution du volcan

Méthode \

Différentiel bathymétrique
©

Globe Ifremer

Bathymétrie

Protocole stabilisé

Logiciels identifiés | e
Projection géographique figée
Emprise unique

Maillage identique 30 m

Différentiel bathymétrique
(en metres) :

[Jo-10 [Ja1-s0 [N 125-150 .
ﬂ -2 Jst-7s s P
[ 21 - 30 [ 76- 100 [ 17 - 200
[ 31-20 [ 101-125

| - -3565

Comment gérer et estimer les incertitudes de ces analyses et de ces calculs de volume et de flux
réalisés a une profondeur de plus de 3000 m ?
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Géomatique/Hydrographie — Analyse résultats bathymétriques

D. Pierre, B. Loubrieu, A. Gaillot, C. Guérin, S. Bermell

ﬁources d’incertitudes des traitements donn& Biais connus et largement identifiés en hydrographie
acoustiques (SMF, AUV) :
- Liées au systéme d’acquisition (Sondeur, Mais dans ce contexte a plus de 3000 m de
capteurs) fond, trop d’incertitudes pour des calculs précis
- Aux facteurs environnementaux (marée, de volume et de flux de laves de structures de
météo, hydrologie-célérité) quelques 10aines de metres de hauteur.

- Au traitement (suppression sonde,

K algorithme utilisé, ...) /

D
J

Exemple de biais : la célérité

Un biais lié a la célérité (avec écart type de 5 m)

- Impact « faible » sur une bathymétrie de 3600 m;

- Impact « fort » pour un calcul de volume d’une coulée
de laves estimée a 20 m de hauteur.

/

/ \ »MAWS-EMlZZ_iNStdeoIImeg 09/10/2020 20:02:58.529 & . 13 52270 . EQ543.0T7 Eley -3 363,89 meters *
Résultats fournies avec min/max v T/ lsugg7lsatl on ges son C?g-es _ S

S »
SRS &

-3450,00 m

Chantier en cours : Estimation des incertitudes et impact : e e

< 9H-C = 347000m
sur calcul volume/flux T T T T
; --== b

-3500,00 m
-3510,00 m
-3520,00 m

Chantier unique d’analyse quantitative dans des zones de
gandes profondeurs (3000 m) / £ T

_MAY15-EM122.048 tid_rollmbg 11|




: Géomatique — Partage de l'information géographique
Ifremer

Connexion Mise en place d’un outil WebSIG yﬁ_
e
https://wwz.ifremer.fr/revosimaig -

2 | utlisateur

& | Mot de passe Politique de diffusion commune inter organismes du réseau REVOSIMA ?

Def. diffusion ? Données ?

Sidentifier 5 j
identifier Données sensibles

é B

(¢]

& wwzifremer.fr/revosimaig/WebSIG/Acces-aux-couches-geographiques-du-REVOSIMA#/map & % Q@ Suspendue o :

Couches géographiques et scientifiques du REVOSIMA ;

[ <[nlale] s

Fond de carte : Sextant ~

=+ Chercher un lieu

& Enregistrements a la mer
MAYOBS01
MAYOBS02

@ Bathymétrie
MAYOBSO01
MAYOBS02

& Imagerie
MAYOBS01
MAYOBS02

Zoomer sur |a couche

Afficher la métadonnée

Transparence

Supprimer

LEGENDES ORDRE SOURCES

Plandusite Accessibilité Mentions légales / Crédits



https://wwz.ifremer.fr/revosimaig

Conclusion

Situation de crise sismo-volcanique bouscule et améliore les pratiques SIG et

hydrographigues habituelles
Conforte sur les géotraitements et méthodologies utilisées

Géotraitements
Acquisition en mer
Gestion, qualification data
Analyse data
Partage data www

Qualité, limites d’utilisation
et gestion des incertitudes

Perspectives

Implication géomatique pérennisée

Vers interprétation scientifique
(reconnaissance automatique facies
géologiques, machine learning) ?

Marion Dufresne, départ Longoni, Mayotte
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