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Contexte et motivations du projet SACSAT

Des premiers travaux avec le PNMBA
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- Développement d’une méthodologie pour la cartographie des friches ostréicoles 
(début des travaux en 2018)
- Application d’approches avancées de traitement d’images (réseaux de neurones convolutifs)

- > une R&D i-Sea entamée en 2016 pour la cartographie des habitats naturels

Des premiers résultats encourageants… 
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… à la première cartographie des 
friches ostréicoles à l’échelle du 
Bassin d’Arcachon !

Contexte et motivations du projet SACSAT

Des premiers travaux avec le PNMBA
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Application de l’approche pour d’autres thématiques, plus particulièrement les tables ostréicoles et le couvert 
végétal sur vasière

-> Cartographie et suivi des tables ostréicoles à l’échelle du Bassin d’Arcachon

Contexte et motivations du projet SACSAT

Des premiers travaux avec le PNMBA



Changement d’échelle et potentiel satellitaire : la motivation du projet SACSAT !
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On ne « voit » pas la même chose avec 
une résolution de 5-15cm qu’avec une 
résolution de 50cm

Peut-on cartographier les activités 
conchylicoles avec Pléiades ?

Peut-on adapter notre méthode 
« Deep learning » à ces images ?

Peut-on envisager un service 
opérationnel de cartographie des 
activités conchylicoles à grande 
échelle ?

Contexte et motivations du projet SACSAT
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Contexte et motivations du projet SACSAT

- Informations spatialisées de précision essentielles pour une bonne gestion des zones intertidales
sous pression anthropique

- Enjeux économiques (conchyliculture, portuaire, plaisance,…) et patrimoniaux (habitats marins et
littoraux remarquables)

- Besoin de suivi à plusieurs échelles : de l’unité de gestion à la façade maritime

- Plus précisément, besoin d’ indicateurs de pression physique sur le milieu :

- Carto des cultures marines (tables ostréicoles, bouchots sur pieux) (D6)
- Rugosité des estrans vaso-sableux (restes d’aménagements aquacoles) (D6-D7)
- Modification des conditions environnementales

faciès sédimentaires / végétalisés dans l’environnement proche des activités (D6, D1)
Turbidité (D7)

Développer un outil opérationnel pour répondre aux besoins utilisateurs



Méthodologie
L’approche « Cartographie fine », réseaux de neurones convolutifs (DeepLearning)
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→ DeepLearning = réseaux de neurones profonds (multi-couches) 

→ Théorie machine learning des 80’s qui s’impose depuis ~2014 et l’ère du BIGDATA (et des calculs 
sur GPU) 

→ Réseau de neurones convolutif (ConvNet, Yan LeCun), un outil inspiré des mécanismes de notre 
vision et spécialement adapté au traitement d’images : reconnaissance de formes et de textures.

→ Pour notre problème, une architecture maison inspirée de SegNet :

→ Un processus de cartographie par raffinements successifs, basé sur des aller-retours homme-
machine.



Présentation des travaux et résultats « Pléiades – Cotentin »

Bilan images Pléiades
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Approche « Deep Learning » : Raffinements successifs du modèle de prédiction
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-> Point de départ :
le modèle « détection des tables
ostréicoles » PNMBA 2020.

-> pas le même milieu, pas la même
résolution, mais un modèle
performant avec un entrainement
poussé.

-> effort de digitalisation d’imagettes
pour le raffinement du modèle de
prédiction. :

- 680ha (~4 000 polygones)

-> un maximum de variabilité en
termes de :

- types d’activités conchylicoles
- milieux environnants
- profondeur

Présentation des travaux et résultats « Pléiades – Cotentin »
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-> une nette amélioration des
prédictions après un raffinement
grâce à la base de donnée d’imagettes
digitalisées.

-> Un ensemble d’imagettes de
validation sélectionnées au hasard
pour évaluer l’amélioration progressive
du modèle.

Approche « Deep Learning » : Raffinements successifs du modèle de prédiction

Présentation des travaux et résultats « Pléiades – Cotentin »
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-> L’approche « DeepLearning » surpasse
largement les performances de notre
approche classique « Biocoast ».

-> Biocoast est adaptée à la cartographie
des habitats à partir de séries
temporelles, au niveau pixel.

-> Notre approche DeepLearning est
adaptée à la détection des formes et
textures, elle est à privilégier pour notre
application SACSAT.

Le potentiel de cette approche, ainsi que
le potentiel des images Pléiades est
confirmé pour la cartographie des
activités conchylicoles.!

Présentation des travaux et résultats « Pléiades – Cotentin »



Objectifs: - appliquer notre modèle de prédiction sur d’autres images, 
- affiner l’apprentissage pour tendre vers une généralisation du modèle.
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-> Des premiers tests de prédiction du modèle Cotentin appliqué directement.

-> Sélection de zones d’intérêt pour un nouvel effort de digitalisation manuelle (~120ha, 3000
polygones pour le Bassin d’Arcachon), avec un maximum de variabilité..

-> Un apprentissage par pas successifs pour obtenir un modèle performant.

Potentiel de généralisation du modèle « DeepLearning Pléiades »
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Modèle 
Cotentin initial

Modèle Cotentin 
raffiné

Modèle 
Général

OA 0,86 0,82 0,94
Kapp

a
0,30 0,19 0,76

-> Des premiers tests de prédiction du
modèle Cotentin appliqué directement.

-> Sélection de zones d’intérêt pour un
nouvel effort de digitalisation manuelle,
avec un maximum de variabilité.

-> Un apprentissage par pas successifs
pour un modèle plus générique.

-> Vérification de la performance du
modèle de prédiction sur les images du
Cotentin d’origine

-> Application du modèle générique à 
l’ensemble des images sélectionnées.

Modèle 
Cotentin initial

Modèle Cotentin 
raffiné

Modèle 
Général

OA 0,94 0,94 0,95
Kap

pa
0,49 0,61 0,71

Potentiel de généralisation du modèle « DeepLearning Pléiades »
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Potentiel de généralisation du modèle « DeepLearning Pléiades »
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Potentiel de généralisation du modèle « DeepLearning Pléiades »
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Potentiel de généralisation du modèle « DeepLearning Pléiades »



Démo : Cartographie des types d’activités conchylicoles à partir de 
l’ortho du ROL (10cm)
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-> Une première reconnaissance par
photo-interprétation, avec une
typologie simple.

-> Un regard concentré sur quelques
zones, pas une prise en compte de
toute la variabilité possible en terme
de types de cultures et
d’environnements.

-> Un certain nombre d’objets plus
rarement rencontrés dans une classe
« indéterminée »

-> Une digitalisation spécifique et
l’apprentissage d’un premier modèle
multiclasses pour le Cotentin.
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Démo : Cartographie des types d’activités conchylicoles à partir de 
l’ortho du ROL (10cm)
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Démo : Cartographie des types d’activités conchylicoles à partir de 
l’ortho du ROL (10cm)
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Démo : Cartographie des types d’activités conchylicoles à partir de 
l’ortho du ROL (10cm)



Conclusions et perspectives
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-> Les résultats produits durant le projet SACSAT montrent que l’on peut envisager, avec une très bonne
confiance, un modèle générique de détection des tables ostréicoles à l’échelle de grandes façades maritimes.

-> Le modèle de prédiction basé sur une architecture de réseaux de neurones convolutifs permet un
raffinement au fil de l’eau de ces capacités à être performant sur de nouveaux milieux.

-> On peut alors envisager, qu’une fois entrainé sur un nombre suffisant de cas, il pourra tendre vers une
invariance aux conditions d’acquisitions, à la profondeur (dans la limite de la visibilité), aux types de milieux, aux
types de pratiques, etc…

-> Ce modèle générique permettrait un suivi objectif et robuste des activités ostréicoles à grande échelle. 

-> Pour des besoins plus fins : travail spécifique sur images aériennes pour répondre à des besoins précis de 
gestion.



Merci pour votre attention !
benoit.beguet@i-sea.fr
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Exemple d’application : tables prédites vs cadastre ostréicole
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