Cartographie des habitats sur un mont sous-marin via une
approche multi-echelle avec un AUV en mer Meéditerranee
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Les monts sous-marins, formés principalement par le biais de I'activité volcanique, sont des hotspots de biodiversité abritant des &
especes remarquables tels que des coraux d’eau froide, des eponges centenaires et des communautes d’'ichtyofaune uniques. En .
effet, leur origine volcanique, associee au phenomene d'erosion, a fagonne une grande diversite de structures geomorphologiques ... &
(pentes abruptes, depressions, eperons, etc.), favorisant la remontée locale d’eaux profondes riches en nutriments, qui
approvisionnent 'ensemble de I'écosysteme. La cartographie precise et extensive de ces habitats est une etape essentielle pour
envisager des mesures de gestion des monts sous-marins, et la mise en place d'actions de preservation. 42°50 S

Nous proposons une approche multi-echelle a partir de l'utilisation d’'un vehicule autonome sous-marin (AUV), qui permet : ik
(D L'acquisition de données accoustiques de haute résolution du mont sous-marin. s2oa5fh N
(2) De caractériser les structures géomorphologiques qui fagonnent les habitats benthiques. |
(3) D'évaluer la distribution des communautés de faune. el

Ce travail a ete réalise au cours de la mission SEAMONTI, menée a bord du navire oceanografique Alfred Merlin (DRASSM). : TR :
L'acquisition a été assuree par I'AUV A718D (Exail) sur le mont sous-marin de I'Agriate. |l est situé dans le périmetre du Parc Naturel - t:{‘:-‘“ ]
Marin du Cap Corse et de I'Agriate, réserve naturelle sous la gestion de 'Office Francais de la Biodiversite. Le mont sous-marin =}, § e o | m—"— - E|
cumine a 1300 m de profondeur alors que sa base repose a plus de 2500 m. B
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Dans le cadre du projet HOMONIM, le SHOM a realisé en 2015 un modele
numerique de terrain (MNT) a grande echelle autour de la Corse, incluant le
mont sous-marin de I'Agriate.

Ces données sont issues d'un sondeur multifaisceaux (SMF) de coque, ce
qui permet d'atteindre une résolution horizontale de 0,001° (~111 metres).

Ce MNT (Figure 1) permet d’identifier des structures a I'échelle du
kilometre, telles que des canyons, des monts sous-marins et le talus
continental, mais présente un interét limité pour la cartographie des habitats.

Cependant, cette bathymetrie a été utilisée lors de la préparation de la
mission SEAMONTI pour calculer une carte des pentes et concevoir la
trajectoire de 'AUV en fonction de ses contraintes de navigation.

La premiere etape de l'approche multi-échelle consiste a deployer un AUV a
50 m au-dessus du fond, afin d’acquerir des donnees étendues grace au
SMF haute fréequence embarquée (400 kHz).

En 2 jours d'acquisition, nous avons obtenu une carte bathymetrique haute
resolution (1 metre, Figure 2) sur la majeure partie du mont sous-marin,
comprise dans les limites de la navigation de I'AUV (pente < 30°).

Ces données permettent d'identifier des structures d'une taille avoisinant la
dizaine de metres et de distinguer les susbstrats meubles des habitats
rocheux.

L'analyse de ces données a bord nous a egalement permis de cibler des
structures remarquables pour des investigations supplementaires au sonar.
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! Ensuite, le sonar a ouverture synthétique (SAS) et le
SMF regle a tres haute frequence (700 kHz) de AUV
4 ont été utilises a 15 m d'altitude pour obtenir des
| images de haute precision des habitats.

Cela nous a permis d'obtenir des Images
accoustiques du fond d'une resolution de quelques
centimetres sur les zones ciblées (Figure 3).
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également les caractéristiqgues morphologiques telles que la largeur, longueur et méme
hauteur des differentes structures, a ainsi pu étre realisée a bord.

Enfin, ces données associées a celles du SMF, nous ont permis de dessiner la trajectoire de
_ I'’AUV pour la plongée dediee a I'imagerie optique.
Figure 3. Carte bathymétrique et mosaique sonar obtenues grdce au déploiement de I'AUV sur le mont sous-marin de ['Agriate (Source : ABYSSA, SEAMONTI| 2022)

La derniere etape de l'approche multi-echelle consiste a naviguer
a 9 m au-dessus du fond et a utiliser la caméra verticale de I'AUV
pour obtenir des images des communautes de faune.

Les individus observes (Figure 4) ont ensuite été identifiés au plus
bas niveau taxonomique afin de déterminer leur distribution.

Sur un transect d'une dixaine de metres, deux [poisseNs
anguillifermes et un requin des grands fonds ont eté identifies.
Des marqueurs de bioturbation dans le sédiment temoignent de la
presence d'especes patrimoniales rarement observees, telles que
es baleines a bec de Cuvier.

_'Imagerie est cruciale pour relier la cartographie des habitats et
es modeles de distribution d'especes autour du mont sous-marin.
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Figure 4. Photomosaique réalisée a partir des images acquises par I'’AUV sur le sommet du mont sous-marin (Source : ABYSSA, SEAMONTI 2022)

L'approche multi-echelle par AUV mise en ceuvre lors de la mission SEAMONTI a permis de réaliser une carte bathymetrigue haute resolution, de caractériser la
geomorphologie des habitats profonds et de d'identifier les assemblages de faune sur le mont sous-marin, en quelques jours d'acquisition.

Cette methodologie rapide et extensive est un bon compromis entre le temps, les couts et la qualite des donnees acquises dans le cadre de la gestion des AMP.

Cette approche constitue un travail preliminaire essentiel pour programmer une etude complementaire, dans laquelle l'utilisation de vehicules plus lents, tels que les
ROV sera optimisee grace a la connaissance globale de la zone et l'identification prealable de zones d'interet.
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