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 Conservation 
 
Aire marine protégée : une biodiversité 
exceptionnelle et des espèces avec un haut 
niveau de protection 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Une bonne gestion des activités 

Enjeux de gestion en lien avec les laminaires  
dans le Parc naturel marin d’Iroise 

Laminaria  
digitata 

Laminaria  
hyperborea 
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Enjeux de gestion en lien avec les laminaires  
dans le Parc naturel marin d’Iroise 

Laminaria  
digitata 

Laminaria  
hyperborea 

 Exploitation durable  
 

• site de production important 
 
• variabilité inter-annuelle de la 
production : aléas météorologiques 
 
• augmentation de la demande 

Laurans, comm.pers. 
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Laminaria  
hyperborea 

    Ré-examen des règles d’exploitation des laminaires  
 

• accès régulé à la ressource organisé par la « commission 
algues marines embarquées » du CRPMEM de Bretagne 
 
• calendrier, secteurs/périodes de rotation, quotas 

2013 

Enjeux de gestion en lien avec les laminaires  
dans le Parc naturel marin d’Iroise 
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Cartographie des champs de laminaires par 
modélisation prédictive 

Acoustics 
interferometry 
(V/O Haliotis) 

Acoustics 
MBES & S.S.Sonar 

(N/O THALIA) 

Lidar 
(Intertidal & petits fonds) 

MNT (5m) 

 Topographie du fond et géomorphologie 
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Substrat rocheux 
Substrat meuble 
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Cartographie des champs de laminaires par 
modélisation prédictive 
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Light 

Curent 

 Variabilité  

non expliquée 
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Réponse 
biologique 

(mesure In situ) 

Depth 

... 

Carte de distribution min, moy & maximum 

 Modèle statistique prédictif : Modèle additif généralisé 
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Cartographie des champs de laminaires par 
modélisation prédictive 

 Application à la gestion : quota 20 % biomasse  

Laminaria  
hyperborea 
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Cartographie des champs de laminaires par 
modélisation prédictive 

Laminaria  
hyperborea 

Quotas  
d’exploitation 

(tonnes) 
 

No-take 
 zones 

500 – 1000 
1000 – 2000 
2000 – 3000 
3000 – 4000 
4000 – 5000 

Fermée 15 avril – 31 octobre 
Fermée toute l’année 
Fermée pour suivi scientifique 
Fermée pour cantonnement de 
pêche à crustacés 

2015 
 Application à la gestion : quota 20 % biomasse  
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Cartographie des champs de laminaires par 
modélisation prédictive 

 Application à la gestion : quota 20 % biomasse  

Laminaria  
hyperborea 
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Tester des déclinaisons de l’utilisation 
opérationnelle des concepts de 

fonction écologique 
et service écosystémique 

Évaluation de l’approche 

VALMER 
Évaluation des  

services écosystémiques 
dans la Manche occidentale  

(2012-2015) 

www.valmer.eu 

“les contributions directes et indirectes des 
écosystèmes au bien-être des Hommes” 

Services 
d’approvision-

nement 

Service de support (ou services liés à l’habitat) 

Services culturels 
Services de 
régulation 

TEEB,2010 

Services écosystémiques :  
une approche émergente  

Typologie des services écosystémiques 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 
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Identité locale:  

Espèces  

patrimoniales 

Exploitation goémonière  

& alginates 

Activités de 

découverte 

Pêcheries  

commerciales 

SE 

Biodiversité 

Maintien du cycle de vie 

d’espèces commerciales 

et patrimoniales 

Habitat 

Diversité des espèces 
et génétique 

Habitats 

Zone de reproduction  
et habitat juvéniles 

Chaîne alimentaire 

Production végétale 

Paysage sous-marin 

Production secondaire 

FE 

Identité locale:  

Activité 

traditionnelle 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Les services écosystémiques du champ de laminaires de l’Iroise 
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Modélisation du socio-écosystème 
« laminaires » 

• Nombreux facteurs de changement 

• Processus et SE interconnectés 

Ecosystème laminaires 
Champ de laminaires, fonctions 
écologiques, espèces associées 

Usages 
Pêcheries & usages récréatifs 

Fa
ct

e
u

rs
 d

e
 c

h
an

ge
m

e
n

t 
ex

te
rn

e
s 

(c
o

n
d

. m
ét

éo
ro

lo
gi

q
u

es
, m

ar
ch

é 
gl

o
b

al
, 

p
o

lit
iq

u
es

) 

Gouvernance et 
réglementation des activités 

humaines 

 co-construction scientifiques-acteurs-gestionnaires 
 leviers pour simuler les scénarios 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

Scénarios  
(mesures de gestion, 
conditions météo.) 

Grille d’évaluation 
multicritères 

SE 
approvisionnement 

SE 
support et régulation 

SE 
culturels 

 Modèle de simulation dynamique 
du système 
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Grille d’évaluation 
multicritères 

SE 
approvisionnement 

SE 
support et régulation 

SE 
culturels 

Modélisation du socio-écosystème 
« laminaires » 

13 

Modélisation bio-économique de 
l’exploitation des laminaires 

Modélisation dynamique 
du champ de laminaires 

et des fonctions 
écologiques 

Modélisation statistique 
prédictive du champ de 

laminaires 

• Nombreux facteurs de changement 

• Processus et SE interconnectés 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

Scénarios  
(mesures de gestion, 
conditions météo.) 

 Modèle de simulation dynamique 
du système 
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Ouessant 

Molène 

 Échelle temporelle 
• horizon ~ 15 ans  
• ∆t = 1 mois 

 
 Échelle spatiale 

• grille régulière  
 ∆x = 1’ longitude  
 ∆y = 1’ latitude 

 Déterministe et prédictif :  
 équations d’évolution de variables d’état repose  
 sur la description des processus 
 
 Language de programmation : R 

 
 Interface homme-machine simplifiée : in/out = Excel, SIG 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Caractéristiques générales du modèle dynamique 
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Laminaria digitata 
(biomasse & structure en 

âge / maille) 

Laminaria hyperborea 
(biomasse & structure en 

âge / maille) 

Mortalité naturelle M 

Croissance k 

Recrutement R 

 
 
 Ressource fixée 

 
 Structuré en âge  

 
Variables d’état :  

 
 
 
 

 Variabilité de k (sous-cohortes) 
 

 

dtNMMR
dt

dN
tp  )(

dtkLs
dt

dLs
- longueur du stipe (cm) 

- densité des plants (.m-2) 

B 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Modèle de la dynamique des populations de laminaires 

Ls
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Laminaria digitata 
(biomasse & structure en 

âge / maille) 

Laminaria hyperborea 
(biomasse & structure en 

âge / maille) 

Mortalité naturelle M 

Croissance k 

Recrutement R 

Ls

 
 
 Ressource fixée 

 
 Structuré en âge  

 
Variables d’état :  

 
 
 
 

 Variabilité de k (sous-cohortes) 
 

 Sensible aux conditions de l’environnement 

dtNMMR
dt

dN
tp  )(

dtkLs
dt

dLs
- longueur du stipe (cm) 

- densité des plants (.m-2) 

B 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Modèle de la dynamique des populations de laminaires 

Nature du substrat 
Profondeur 

Courant de marée 
Courant de houle 

Température de l’eau 
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Laminaria digitata 
(biomasse & structure en 

âge / maille) 

Laminaria hyperborea 
(biomasse & structure en 

âge / maille) 

Mortalité naturelle M 

Croissance k 

Recrutement R 

Ls

 
 
 Ressource fixée 

 
 Structuré en âge  

 
Variables d’état :  

 
 
 
 

- longueur du stipe (cm) 

- densité des plants (.m-2) 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Modèle de la dynamique des populations de laminaires 
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Biomasse (kg/m²) 

Bajjouk et al., 2015 
Journal of Sea Research 

résolution 
spatiale = 25 m² 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Initialisation du champ de laminaires 
 Utilisation de la cartographie statistique 

Laminaria hyperborea 
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Utilisation de la cartographie statistique 
 Initialisation du champ de laminaires 

Biomasse (t/maille) 

Laminaria hyperborea 
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Utilisation de la cartographie statistique 

R roche 

 Environnement physique statique 

   Profondeur R sable 

   R fav L. digitata    R fav L. hyperborea 
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Forçages dynamiques 

 Environnement physique : courants : PREVIMER  

Ec marée                                                                      Ec houle  

T de l’eau 

t 

MARS 2D FINIS250 
∆t = 15 mn 
∆x = 250 m 
 

t t 

02/2014 02/2014 WW3 NORGAS-UG 
∆t = 1 h 
∆x = irregulier 
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Balanec ouest 

P15 

V7 

P9 P8 

P3 P22  

P1_BIS 

Variables :  
N 
B 
A 
Ls 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Validation avec données in situ 
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Balanec ouest 

P15 

V7 

P9 P8 

P3 P22  

P1_BIS 

Variables :  
N 
B 
A 
Ls 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

 Validation avec données in situ 
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P8 Taille du stipe (âgeage) Structure en taille 

L. hyperborea 

Modélisation dynamique du champ de laminaires 

P3 

Biomasse 
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 
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Biodiversité 

Maintien du cycle de vie d’espèces 
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 Habitat 
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 

Ls
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 

Ls

18 



merIGéo / Brest / 24-26 novembre 2015 
28 

 Ressource récoltable accessible 
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 

Exploitation goémonière  

& alginates 
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 
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Modélisation dynamique du champ de laminaires 
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+ 
 
Modélisation statistique :  
 information à une échelle spatiale fine peu entachée d’incertitudes 
    → support de discussion aux acteurs (quotas annuels d’exploitation) 
 
 
Modélisation dynamique :  
 mobilisation des données disponibles, identification des futures acquisitions 
 compréhension des processus / test d’hypothèses  
 adapté aux échelles de la gestion et possibilité de tester des scénarios :  
     → gestion adaptative afin que cohabitent un haut niveau de protection & une 
rentabilité économique 
 
 
 
 
 
 
 
 

2013 2014 2015 

Conclusion et perspectives 

+ 
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Étendre spatialement le domaine  
modélisé 
 
Tester l’influence réglementation 2015 
& affiner les règles d’exploitation  
 
Inclure l’impact de la pêche sur la  
dynamique du champ de laminaires  
(balises de géolocalisation) et travailler 
 sur les bonnes pratiques de pêche  
pour limiter les rejets 
 
Définir l’échantillonnage du champ de laminaires pour la mise à 
jour de la cartographie et le renseignement des indicateurs 
relatifs à l’état de conservation  et à l’exploitation des laminaires 
(tableau de bord) 

Conclusion et perspectives 

… 
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Merci de votre attention ! 
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